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DISPOSITION   ET  DESCRIPTION 

■ 

Indication  et  constantes  des  prineipaux  et  plus  remarquables  appareils 

que  l'Institut  possede ; 

des  ageneements  qu'il  eomprend  ; 

des  possibilites  de  reeherehes  et  d'etudes  qu'il  ppesente. 


PERSONNEL  DE  L'iNSTITUT  : 

MM.  TURPAIN  et  REBOUL,  Professeurs  a  la  Faculte  des  Sciences,  Direcleurs ; 
NICOULEAU,  Chef  des  Travaux  pratiques  a,  la  Faculte  des  Sciences  ; 
BLET,  Preparateur  a  la  Faculte  des  Sciences  ; 
N  ,  gargon  de  laboratoire ; 

DEGORCE,  attache  comme  aide-gargon  (mobilise). 
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Touua^ds  the  fimemean  Exchange 


INSTITUTE  OF  PHYSICS 

■ '  faculty  0/  Sciences-poitiers  University 

Entrance  :  Rue  de  l'Universite,  Institutes  Yard,  on  the  right  :  Laboratory  of  Physics 


DISTRIBUTION  AND  DESCRIPTION 

Exposition  and  constants  of  the  ehiefly-used  and  most  remarkable 
apparatus  belonging  to  the  Institute  ; 

distribution  and  management; 

possibilities  of  researeh-uuork  and  studies. 


STAFF  OF   THE   INSTITUTE  ; 

MM.  TURPAIN  and  REBOUL,  Professors  at  the  Faculty  of  Sciences,  Directors; 
NtCOULEAU,  Chief  of  the  Pratical  works  at  the  Faculty  of  Sciences  ; 
RLET.  Preparalor  at  the  Faculty  of  Sciences  : 
N  lad  of  laboratory  : 

DEGORCE,  attached  like  help-lad  (call  to  active  service). 


PREFACE 




L'Institut  de  Physique  de  la  Faculte  des  Sciences  de  Poitiers  possedeune  des  plus 
riches  collections  d'appareils  de  physique  qui  ait  ete  reunie  dans  un  etablissement 
d'Enseignement  Superieur  Francais.  — On  y  trouve  la  plus  importante  reunion  de 
spaths  d'Islande  qui  ait  ete  signalee  au  monde  (tant  par  leur  nombre,  que  par  leur 
\  olume  et  leur  poids). 

La  visite  de  ses  Laboratoires,  qui  permet  de  se  rendre  compte  des  ressources  en 
materiel  qu'il  reunit,  a  toujours  fortement  retenu  l'attention  des  savants  et  des 
chercheurs  qui  Font  effectuee.  —  Elle  est  de  natui'e  a  attirer  les  etudiants  desireux 
de  trouver,  dans  une  ville  tranquille  et  d'un  climat  tempere,  de  grandes  commodi- 
tes  d'etudes,  ainsi  qu'a  fixer  le  choix  des  chercheurs  qui  veulent  effectuer  des 
determinations  ou  des  recherches  experimentales. 

Aussi  croyons-nous  bon  de  resumer,  dans  ce  petit  opuscule,  tout  ce  que  cet  Ins- 
titut  presente  de  plus  remarquable,  en  indiquant,  a  propos  des  divers  appareils, 
leurs  donnees  principales. 

Al  l'occasion  du  sejour  a  Poitiers  d'environ  300  etudiants  americains,  nous  avons 
organise  des  visites  systematiques  de  nos  Laboratoires  et  de  nos  Collections, 
visites  accompagnees  de  quelques  experiences  interessantes  :  disparilion  el  reappa- 
rition  du  magnelisme  du  fer :  -  formation  d'un  tube  a  rayons  X :  —  etc.,  etc...  —  Pour 
que  ces  visites  profitent  mieux  encore  a  nos  hotes  (dont  quelques-uns  ne  possedaient 
qu'imparfaitementnotre  langue),  nous  avons  redige,  en  francais  et  en  anglais,  queL 
ques  notes  relatives  a  la  visite  generale  de  l'lnstitut  et  a  la  description  des  principaux 
appareils  et  des  experiences.  —  Ces  notes,  remises  a  chaque  visiteur,  en  face  de 
l'appareil  meme  ou  du  dispositif  presente,  lui  ont  permisd'en  comprendre  l'econo- 
mie  et  d'en  saisir  les  avantages. 

L'ensemble  de  ces  notes  forme  cet  opuscule.  —  Nous  avons  tenu  a  rediger, 
ce  petit  travail  avec  le  texte  francais  et  anglais  en  regard  Tun  de  l  autre.  —  Nous 
remercions  ici  MUe  Marthe  Moreau  et  Mlle  Charlotte  Moreau,  deux  anciennes 
eludiantes  de  notre  Universite,  a  qui  nous  devons  la  traduction  anglaise  de  ces 
quelques  pages.  Nous  remercions  egalement  l'lmprimerie  o  l'Union  »,  Association 
ouvriere,  du  soin  et  du  devouement  qu'elle  a  apporte  a  la  composition  difficile  et 
compliquee  de  ce  travail. 

Nous  pensons  contribuer  ainsi,  dans  la  sphere  d'action  educatrice  et  scientifiquei 
a  souder  plus  encore  les  relations,  les  amities  et  les  sympathies  des  deux  civilisa- 
tions de  progres  qui  viennent  de  s'unir  pour  la  defense  et  le  triomphe  du  Droit  et 
de  la  Justice. 

Si  par  la  nous  parvenons  a  ramener  a  Poitiers,  dans  nos  laboratoires,  pour  un 
semestre  ou  deux  d'etudes,  quelques-uns  de  nos  visiteurs;  si,  mieux  encore,  ce  petit 


PREFACE 


The  Institute  of  Physics  at  Poitiers  University  of  Sciences  possesses  one  ot 
the  richest  collections  of  Physical  apparatus  that  may  be  found  in  a  French  school 
for  advanced  learning.  The  most  important  collection  of  «  Iceland  spars  »  known 
to  the  world  (altogether  for  ther  number,  volume  and  weight)  there. 

The  visit  to  the  laboratories,  which  allows  one  to  realise  their  richness,  has 
always  strongly  held  the  attention  of  scholars  because  of  the  fund  of  material 
these  laboratories  contain.  This  is  the  reason  why  students  desiring  to  tind  in  a 
quiet  town  of  temperate  climate  excellent  opportunities  for  study  are  attracted  to 
the  Institute,  and  why  seekers  may  satisfactorily  continue  experimental  resear- 
ches. 

It  is  then  good  to  assemble  the  representative  apparatus  of  various  fields  of 
AAork,  and  to  explain  them. 

Because  of  the  stay  in  Poitiers  of  about  300  American  students,  we  have  planned 
instructive  visits  to  our  laboratories  and  collections,  visits  accompanied  with 
some  interesting  experiments  :  quick  disappearance  and  reappearence  of  ferro- 
magnetism ;  —  formation  of  a  for  X  rays  tube,  etc. ,  etc,...  —  In  order  to  make  these 
visits  of  more  value  to  our  visitors  (some  of  whom  did  not  know  French  perfectly) 
Ave  have  written  in  English  as  well  as  in  French  descriptive  notes  on  a  general 
visit  to  the  Institute  and  also  a  description  of  the  principal  apparatus  and  expe- 
riments. 

These  notes  given  to  each  visitor  Avhen  studying  the  apparatus  itself  have  allo- 
wed him  to  understand  more  fully  its  constructions,  advantages,  etc.  -  . 

These  notes  comprise  this  little  book.  We  have  wanted  to  Avrite  this  short  work 
with  the  French  text  near  the  English  one.  We  must  thank  here  Miss  Marthe 
Moreau  and  Miss  Charlotte  Moreau,  tAvo  former  students  at  our  University,  Avho  has 
been  so  kind  as  to  undertake  the  English  translation  of  this  work.  In  this  way,  we 
hope  to  contribute,  in  the  sphere  of  educational  and  scientific  action,  to  the  further 
cimenting  of  friendly  and  sympathetic  intercourse  between  Iavo  civilisations  of 
.progress,  together  united  for  the  defence  and  triumph  of  «  Right  and  Justice  ». 

If  this  is  a  means  of  bringing  for  one  or  two  schoolterms  some  of  our  visitors  in 
our  laboratories,  if  better  still,  this  little  booklet  which  AAe  have  pleasure  in  presen- 


opuscule,  que  nous  adressons  amicalement  a  toutes  les  Univef  sites  Americaines, 
emeut  la  curiosite  des  lecteurs  et  decide  quelques-uns  a  verdr  a  Poitiers,  nous 
serons  grandement  recompense  du  travail  meticuleux  de  recherches  bibliographi- 
ques  et  de  rnesures  que  nous  a  coute  la  reunion  de  tous  les  nombres  cites  dans  ce 
petit  recueil. 

Les  Collections  du  Laboratoire  de  Physique  ont  ete  reunies  et  cleveloppeet 
par  l'eftbrt  constant  et  continu  des  divers  savants  qui  en  ont  successivemen^ 
assume  la  Direction  : 

Trouessart  (1816)  professeur  (1854-1870),  reunit  en  un  ouvrage  original  d  in- 
teressants  documents  sur  les  combinaisons  des  corps  (1)  ;  —  il  etudia  aussi  quel- 
ques  phenomenes  de  la  vision  : 

Lallemand  (1816),  professeur  (1870-1886)  et  doyen  (1871-1886),  effectua  d'inge- 
nieuses  experiences  d'induction  et  mesura,  des  1848,  les  courants,  install  tanes  et 
autres  (2),  au  moyen  de  sa  balance  electrodynamique.  —  Le  Laboratoire  possede 
un  dispositif  construit  par  Lallemand,  et  dont  Achille  Cazin.  Pellat  et  d'au- 
tres  n'eurent  qu'a  sinspirer  et  a  copier  presque  pour  realiser  les  types  aujourd'hai 
classiques  d'electrodynanometres  : 

Garbe  (1830),  professeur  (1886-1914)  et  doyen  (1898-1914),  developpa  avec  un  ties 
grand  soin  toutes  les  collections  et  parti culierement  celles  d'Oplique  (3).  C'est  au 
doyen  Garbe  que  l'lnstitut  de  Physique  doit  la  reunion  de  spath  qui  forme  une 
collection  unique,  comme  aussi  la  possession  des  meilleurs  parmi  les  cercles  et  les 
reseaux  que  construisit  Brunner.  ami  particulier  du  doyen  Garbe. 

Nous  avons,  nous  meme,  depuis  18  ans,  developpe  les  collections,  notamment 
celles  d'appareils  de  rnesures  electriques,  et  organise  les  installations  electriques. 

Toitiers,  avril  1919. 

Prof  Albert  TURPAIN. 


(1)  Trouessart.  Essii  historique  de  la  theorie  des  corps,  Brest,  1854,  Lefonrnier,  editeur- 
libraire.  —  Rechercbes  sur  quelqaes  phenomenes  de  la  vision.  Ibid  et  theses  1854,  «»  180,  S., 
21  aout. 

(2)  Lallemand.  Attractions  et  repulsions  mutuelles  des  courants  inslantanes.  Annates  de  Chimie 
et  de  Physique,  1848,  ^  serie,  t.  22.  —  Etudes  des  lois  de  I'induction  a  l'aide  de  la  balance  electro- 
dynamique, ibid,  185  1  ;  3®  serie,  t.  32  et  theses,  1852,  n'  161,  S  ,  24  mat,  —  Voir  egalement :  Sur 
la  balance  de  tension  electrodynamique,  Journal  de  Physique,  1874;  t.  3,  p.  347. 

(3)  Garbe.  Sur  les  franges  des  reseaux  paralleles  :  les  ondes  parageniques.  Journal  de  Physiqne, 
2e  serie,  1890  ;  t.  9,  p.  47. 


/  — 


ting  to  all  American  Universities,  touches  the  curiosity  of  its  readers,  and  causes 
some  of  them  to  come  to  Poitiers,  we  shall  feel  highly  rewarded  of  the  careful 
studies  bibliographical  research-work  and  measurements  made  in  the  gathering 
together  of  all  the  numbers  mentioned  in  this  booklet. 

The  collections  of  the  laboratory  of  Physics  have  been  assembled  and  enlarged 
by  the  constant  and  continual  efforts  of  the  different  scholars  who  have  successi- 
vely assumed  its  direction  : 

Trouessart  (1806)  (1),  Professor  (1854-1870),  assembled  in  an  original  work, 
interesting  documents  about  the  combinations  of  elements,  tie  studied  also  some 
optical  phenomena. 

Lallemand  (1816)  (2),  Professor  (1870-1886)  and  Deane  (1871-1886)  made  some 
very  skilful  experiments  on  Induction  and  in  1848  measured  instantaneous  and 
other  currents  by  means  of  his  electrodynamic  scales.  The  laboratory  possesses  an 
apparatus  built  by  Lallemand  and  which  Achille  Cazin,  Pellat  and  others  had 
but  to  imitate  or  nearly  copy  to  realize  the  classical  types  of  electrodynamometers. 

Garbe  (1850),  Professor  (1886-1914),  Deane  (1808-1914),  developped  with  much  care 
all  the  collections  and  particularly  these  of  Optics  (3).  It  is  to  the  Deane  Garbe 
that  the  Institute  of  Physics  owes  the  collection,  unique  in  the  world,  of  spars  as 
well  as  the  possession  of  the  best  among  the  calibrated  circles  and  the  wire-net- 
work built  by  Brunner,  private  friend  of  Deane  Garbe. 

We  have  ourselves  developped  these  last  18  years  electric  collections  and 
installations. 


Poitiers,  avril  1919. 


Prof'  Albert  TURPAIN. 


(i),  (2),  (3)  See  for  bibliographies  notes,  French  text. 


1°.  -  Visite  G6n6ra!e  de  llnstitut  de  Physique 


ENTREE.  —  VESTIBULE  :  Vitrines  pour  les  Appareils  lourds  et  enconibrants. 

La  partie  inferieure  des  chambranles  des  vitrines  est  mobile,  cela  permet  la  manoeuvre 
commode  des  appareils  lourds  et  leur  transport  a  l'amphitheatre  sur  chariots  roulants. 

GRANDE  VITRINE  DE  DROITE  : 

1.  Machine  electrique  de  Wimshurst,  donnant  12  c/m  d'etincelle.  — 
2.  Gros  eleetro-aimant  de  Faraday.  —  3.  Batterie  de  condensateurs 
industriels  :  24  microfarads  ;  pour  600  et  1200  volts.  —  4.  Bobines  Ruhm- 
korff,  38  c/m  et  30  c/m  d'etincelle  et  leur  interrupteur.  —  5.  Modele  d'une 
ancienne  machine  a  vapeur  (parallelogramme  de  Watt). 

En  haul  :  Ballon  de  Clement  et  Dtsormes. 

PETITE  VITRINE  DE  DROITE  '. 

1.  Machine  electrique  de  Holtz  avec  chauffoir  electrique  pour  l'assecher  : 
Batterie  de  jarrcs  (bouteilles  de  Leyde).  —  2.  Chauffage  electrique  :  Grille 
viande  ;  —  Tapis  chauffant,  etc...  —  3.  Moteur  a  repulsion  (1.500  tours: 
120  volts  ;  1/4  de  cheval.  —  4.  Moteur  triphase  Oerlikon  (700  tours  ; 
110  volts  ;  30  periodes),  avec  fraiseuse  pour  collecteur  de  dynamos.  — 
5.  Moteur  d'une  pompe  de  Gaede  a  mercure,  servant  a  faire  le  vide,  avec 
son  iTieostat  de  reglage  (1.800  tours). 

■ 

GRANDE  VITRINE  DE  GAUCHE  : 

i,  Oscillographe  de  M.  Blondel,  dispose  sur  une  table  speciale,  permettant 
son  utilisation  immediate,  soit  en  oscillographe  a  fer  doux,  soit  en  oscillo- 
graphe bifilaire  (table  combinee  par  M.  Turpain) (1).  — 2.  Self-induction 
reglable.  —  3.  Appareil  de  Cailletet  pour  la  liquefaction  des  gaz.  — 
4.  Trompes  a  mercure  pour  faire  le  vide. 

DANS  LE  VESTIBULE  MEME  : 

i 

A  gauche  :  Un  electro-aimant  de  M.  Weiss  produisant  un  champ  magne- 
tique  de  30.700  gauss. 

Au  fond  :  Un  moteur  triphase  ;  —  Un  alternateur  Patin  (1.000  tours)  ;  — 
On  bali  mobile  de  2  dynamos  :  l'une  a  courant  continu  (Meritens,  H0 
volts,  2  chevaux)  :  l'aulie,  commutatrice  Schuckert  (330  Avails:  100  volts, 
3  amperes),  courant  mono,  bi  et  triphase. 

A  droile  :  Un  bati  mobile  de  2  dynamos  a  courants  continus  (110  volts,  20 
amperes  et  110  volts,  10  amperes). 


POBTE  A  GAUCHE  DU  VESTIBULE  : 

SALLE  DE  PREPARATION  DES  COURS  ET  DE  MANIPULATIONS  DES  ETUDIANTS  '. 

Deux  balances  de  precision  (*Collot ;  —  Becker's  son). 

Cette  salle  posscde  un  pilier-support  isole  des  fondations  du  batiment,  permettant  de  sous 
traire  les  appareils  qui  y  sont  poses  a  l'influence  des  vibrations  du  sol. 


(l)  Voir  description  detaillee  de  cette  table  et  de  la  batterie  de  condensateurs  industriels  y 
adaptee  :  A.  Turpain.  —  Mesures  electrotechniques  ;  H.  Dunod  et  E.  Pinat,  Paris  (sous  presse). 


1°.  —  General  visit  to  the  Institute  of  Physics 


ENTRANCE.  —  HALL  :  Window  for  heavy  and  large  sized  apparatus. 

The  lower  part  of  the  window  case  is  movable  so  as  to  allow  a  convenient  moving  of  heavy 
apparatus  and  there  transfer  on  rolling  carriages  to  the  amphitheatre. 

LARGE  WINDOW  AT  THE  RIGHT  : 

1.  Wimshurst,  electrical  machin,  producing  sparks  12  c/m  long.  —  2.  A 
large  electro  magnet  of  Faraday.  —  3.  Industrial  condensers  battery  : 
24  microfarads  ;  —  for  600  and  1 .200  volts.  —  4.  Ruhmkoi  ff,  spools  sparks 
38  c/m  and  30  c/m  long,  and  their  interruptors.  —  5.  Model  of  an  ancient 
steam  engine  (Watt's,  parallelogram). 

At  the  top  part :  Clement  and  Desorme  s  balloon. 

SMALL  WINDOW  AT  THE  RIGHT 

1.  Holtz,  electrical  machin  with  electric  heater  for  drying  the  machin.  Bat- 
teries of  jars  (Leydon's  jars).  —  2.  Electric  heater,  meat  roaster,  heating 
carpet,  etc...  —  Repulsiv  poAver  engine  (1.500  revolutions;  120  volts, 
1/4  horse-power)  —  4.  Oerlikon's  three-phase  engine  (700  revolutions. 
110  volts,  50  periods),  with  «  fraiseuse  »>  for  collector  of  dynamos.  — 
5.  Gaede  mercury  air  pump  engine  Avith  its  regulating  rheostat  (1 .800  re- 
volutions). 

LARGE  WTNDOAA7  AT  THE  LEFT  : 

1.  Bloadel's  oscillographe,  vibrator  placed  on  a  special  table  alloAving  its 
immediate  use  as  a  vibrator  either  with  iron,  or  with  tAvo  threads  (table  set 
ut  by  M.  Turpain) 1(1).  —2  Self-induction  regulator.  —  3.  Cailletet's. 
apparatus  for  Gas  liquefaction.  —  4.  Mercury  air  pump. 

IN  THE  HALL  ITSELF  '. 

On  the  Left  :  M.  Weiss  electro-magnet  producing  a  magnet  field  of  30.700 
gauss. 

In  the  back  ground  :  A  three  phase  engine.  —  A  Patin's  alternator  (l.<  00  revo- 
lutions) ;  —  A  mobile  stud-work  for  two  dynamos,  one  with  a  continual 
current  (Meritens.  110  wolts,  3  horse-power) :  the  other  whith  a  Schuc- 
kert  commutator  (350  watts,  100  volts,  3  amperes),  mono,  bi  and  three 
phased  current. 

On  the  right  :  A  mobile  support  for  iavo  dynamos  Avhith  continual  current 
(110  volts,  20  amperes,  and  110  volts,  10  amperes). 


DOOR  ON  THE  LEFT  SIDE  OF  THE  HALL  : 

student's  room  for  preparation  of  lessons  and  manipulations  : 
Two  chemical  scales  (Collot ;  —  Backer's  sons). 

This  room  possesses  a  pillar  support  isolated  from  the  foundations  of  the  building,  so  as  not  to 
affect  the  apparati  that  are  in  it  from  the  influence  of  the  vibrations  of  the  ground. 


(i)  See  for  bibliographies  notes,  French  text. 
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Collection  de  1.200  cliches  de  projection  pour  l'enseignement.  Ces  cliches  sont  ranges  par  25- 
on  50,  etiquettes  et  classes  en  38  hoites  a  rainures. 


a  la  h 


v/rrpc  a  caiL 


Tuija.il 
du 

mercure 


Introduction 

mercure 
ci  nettoyer 


Acide 
Jfotifite 

■O-Zptate  de 
mercure 


acide 
Sulfuntjue 


Fig.  1. —  Appareil  a  nettoiement 
automatique  et  continu  du  mercure 

Kaoul  Neveu,  constm,cteur,  tC,  rue  Monsieur- 
le-Princc,  Paris. 


Appareil  a  nettoiement  automatique  et  continu 
du  mercure  de  M.  Turpain  ^lj  (voir  fig.  i). 

Le  mercure,  remonte  sous  forme  de  chapelet  de  gouttes, 
traverse  un  vase  a  azotate  mercureux,  agent  actif  du  nettoie- 
ment, puis  un  vase  a  acide  sulfurique  pour  dessecher,  enfln, 
une  colonne  de  ponce  a  potasse  qui  arrete  l  acide  entraine. 

La  section  des  siphons  a,  ainsi  que  les  trous  de  chaque  pomme 
d  arrosoir  >ont  regies  de  maniere  a  ce  que  le  vase  a  potasse 
debite  plus  que  le  vase  a  acide  sulfurique,  qui  debite  lui- 
meme  plus  que  le  vase  a  azotate  mercureux. 

L'appareil,  amorce,  peut  fonctionner  nuit  et  jour  sans  surveil-- 
lance  aucune. 


PORTES  OUVRANT  DANS  CETTE  SALLE  : 

A  DROITE  : 

1.  Vaste  chambre  noire,  pour  photographier  et 
pour  observer  dans  l'obscurite,  formant  labora- 
toire  photographique. 

Cette  chambre  noire  a  servi  aux  experiences  de  controle  faites 
en  1905  1906  par  M  Turpain  sur  les  soi-disant  rayons  N; 
le  professeur  y  etablit  le  principe  de  self-hypnose  (2). 

2.  a)  Salle  de  dessin  de  tableaux  denseignement  : 
grande  table  a  dessin  de  lm50  x  lm10. 

La  collection  de  ces  tableaux  est  au  2»  etage  du  Iaboratoire. 
1  b)  Collection  de  produits  chimiques. 

A  GAUCHE  I 

Verrerie.  —  Alambic  pour  produire  l'eaudistillee. 

L'eau  produite  sert  a  l'entretien  de  la  batterie  d'accumulateurs 
electriques  disposee  au  sous-sol  ^voir  puts  loin). 

PORTES  OUVRANT  DANS  LA  VERRERIE  : 

A  GAUCHE  : 

Cabinet  de  M.  le  Preparaleur  de  Physique. 
en  face  : 

Escalier  donnant  dans  /'atelier  vitre  qui  com- 
prend  :  Une  scie  circulaire  electrique,  pouvant 
debiterdes  planches  de  3  metres  de  long;  —  Un 
tour  a  bois  avec  jeu  complet  de  gouges;  —  Un 
tour  parallele  pour  le  travail  du  fer. 

A  cdle,  dans  une  cour  :  Forge  et  enclume  sous  un 
toil  en  appentis;  —  Paillasse  en  lave,  a  l'air,  sous 
un  toit  vitre,  pour  manipulation  des  acides. 


(1)  «  Journal  de  Physique  »,  1905,  t.  4,  p.  256. 

(2)  «  Revue  Seientifique  »  (revue  rose)  5c  serie,  t.  V,  21  avril  1906  ;  —  «  Bulletin  de  l'Union  des 
Physiciens,  ue  annee,  1 9 1 7,  noS  102-103. 
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Collection  of  1.200  positive  plates  for  the  teaching.  They  are  sorted  by  25  or  50  in  the  38 
groovecase. 


Pict.  1.  —  Apparatus  with  automa- 
tical and  continual  washing  of 
mercury. 

Raoul  Neveu,  builder,  16,  rue  Monsieur-le- 
Prince,  Paris. 


M.  Turpain's  apparatus  with  automatical  and 

continual  washing  of  mercury  (1),  {see  pict.  1). 

After  ascending  like  a  chaplet  of  drops,  the  mercury  runs 
through  a  vessel  countaining  mercurial  azotate,  an  active 
washing  agent,  then  through  a  vessel  countaining  sulfuric 
acid  for  the  drying,  at  last  through  a  column  of  potash  to 
stop  the  acid.  —  The  section  of  siphons  a  as  well  as  the 
holes  in  each  rose  are  regulated  so  that  the  potash  vessel 
produces  more  than  the  acid  sulfuric  vessel  which  produces 
more  than  the  azotate  one  once  started,  the  apparatus  goes 
on  working  night  and  day  by  itself 

DOOR  OPENING  IN  THIS  ROOM  : 

ON  THE  RIGHT  : 

1.  Large  dark  room,  for  photographs  ands  obser- 
vations in  the  dark.  This  constitutes  the  photo- 
graphic laboratory. 

This  dark  room  was  used  for  the  experiences  of  control  work 
done  in  1905-1906  by  M.  Turpain,  about  the  so  called  N 
rays.  The  professor  established  there  the  principle  of 
«  self-hypnose  »  (2). 

2.  a)  Room  for  the  drawing  of  diagrams  for  lessons  : 

Large  drawing  table  lm50  on  lm10. 

This  collection  of  drawings  is  on  the  second  floor  of  the  labo- 
ratory. 

b)  A  collection  of  chemical  products . 

Glass-house. —  Alambic  to  produce  distilled  water. 

The  water  produced  is  used  to  supply  the  electric  battery  of 
accumulators  set  in  the  basement  (see  further  on). 

DOORS  OPENING  IN  THE  GLASS-HOUSE  : 

ON  THE  LEFT  '. 

Office  of  the  Preparalor  of  Physics. 
opposite  : 

A  staircase  openig  into,  the  shop  workroom,  which 
contains  : 

A  circular  electric  saw,  able  to  cut  up  plates,  3 
metres  long  ;  —  A  turning-lathe  for  wood  with 
a  complete  work  of  «  gouge  »  ;  —  A  slide-lathe 
for  iron  working. 

Nearby  in  a  court  yard :  A  forge  and  an  anvil  in  an 
open  shed  ;  —  A  stone-hearth  in  the  open  air, 
under  a  glass  roof  for  the  handling  of  acide. 


(i),  (2)  See  for  bibliographical  notes,  French  text. 


Escalier  allanl  de  V atelier  dans  les  sous-sols  : 

En  descendant,  remarquer  l'entree  de  Fantenne  de  T.  S.  F.,  antenne  a  2  brins  de  120  metres 
de  longueur,  tendue  a  23'"  50  du  sol  au-dessus  des  batiments  de  1'Universite. 

SOUS-SOLS. 

1 .  Porte  a  gauche.  -   Salle  de  Telegraphie  Sans  Fil  : 

a)  Reception  des  signaux  T.  S  F. 

b)  Enregistreur  et  previseur  d'orages  de  M.  Turpain. 

Remarquer  les  2  graphiques  obtnnus  a  I'aide  de  cet  enregistreur,  concernant  un  orag'e  de  191 1. 
La  foudre  incendia  le  bureau  des  Postes  et  Telegraphes  de  Poitiers  L'inscription  de  cet 
orage  a  ete  faite  au  poste  du  Laboratoire  et  a  un  second  poste  etabli  a  Mauroc  (Universite1, 
a  4  km.  de  Poitiers  1).  Les  deux  inscriptions  concordantes  indiquerent  l'orage  des  14  h.  25, 
ainsi  que  la  direction  du  meteore  qui  sevit  sur  Poitiers  de  21  h  55  a  22  h.  40. 

Les  previseurs  enregistreurs  d'orage  de  M  Turpain,  dont  les  premiers  modeles  datent  de 
1902,  et  dont,  en  1914,  la  Maison  Jules  Richard  avait  conatruit  plus  de  25  exemplaires 
definitif's  (2;,  out  ete,  sur  la  demande  du  Ministere  de  la  Guerre  (Service  de  la  Meleorologie 
Miliiaire),  reurns  et  mis  a  sa  disposition  pendant  toute  la  duree  des  hostilites. 

C'est  egalement  a  i'aide  des  2  postes  T.  S.  F.  de  Mauroc  Universite)  et  de  Poitiers  (Facnlte 
des  Sciences),  et  d  un  poste  provisoire  etabli  au  chateau  de  Saumur  par  M.  Turpain.  qu'en 
1912  des  mesures  ties  precises  furent  effectuees  pendant  l'eclipse  de  soleil  du  17  avril  1912, 
touchani  l'influence  de  la  lumiere  sur  la  propagation  des  ondes  electriques  \'6). 

2.  A  la  suite.  —  Sous  sol,  salle  du  pilier  tsolateur  : 

Verrerie  de  reserve;  —  Ptoduits  craignant  la  chaleur  :  Phosphore,  acide 
fluorhydrique ;  —  Sulfure  de  carbone;  —  Thermometres  pour  basse  tem- 
perature, a  alcool,  a  sulfure  de  carbone,  etc... 

3.  A  la  suite,  Sous-sol,  salle  des  accumulateurs  : 

Batterie  formee  de  4  groupes  A.  B.  C.  D.,  identiques,  fournissant  chacun  32 
volts  et  pouvant  donner  en  series  combinees  64  volts  et  128  volts. 

Le  coupleur  qui  commande  cette  batterie  est  dans  la  Salle  des  Machines  (voir  plus  loin) .  II 
permet  de  distribuer  sur  tout  le  reseau  electrique  du  Laboratoire,  32  volts,  64  volts  on  128 
volts. 

Capacite  de  la  batterie  :  240  amperes  heures  au  debit  de  20  amperes  ;  180  amgeres  heures  au 
debit  de  GO  amperes. 

Les  10  conducteurs  qui  partent  du  groupe  A.  reunissent  les  elements  de  reduction  au  Tabeau 
de  charge  et  de  decharge  de  la  Batterie  d'accumulateur  [voir  plus  loin,  Salle  des  Machines). 

Dans  la  meine  salle,  sur  le  cdte  : 

Petite  batterie  d'accumulateur  de  4  elements. 
Capacite  :  30  amperes-heures  au  debit  de  3  amperes. 

Cette  batterie  envoie  a  l'liorloge  de  la  Cour  des  Instituts  l'heure  d'un  regulateur  situe  dans  le 
cabinet  du  Professeur. 

On  remonte  au  rez-de-chaussee  par  un  escalier  a  deux  paliers  : 


(1)  Depuis  iqio  est  installee  a  Miuroc  une  antenne  de  22  m.  de  hauteur  et  142  m.  50  de  longueur. 
Mauroc  possede  egalement  une  seconde  antenne  horizontale,  a  4  brins,  de  400  m.  de  longueur  et 
12  m.  de  hauteur,  qui  aboutit  a  un  Laboratoire  d'etude  meteorologique  en  plein  air,  sur  la  butte 
meme  de  Mauroc.  La  construction  de  ce  Laboratoire  s'achevait  en  juillet  1914. 

(2)  Turpain  :  La  prevision  et  l'enregistrement  des  orages  ;  Congres  de  I'A.  F.  A.  S.  ;  Montau- 
ban,  1902 ;  Lille,  iqoq  ;  Toulouse,  1910.  —  Journal  de  Physique,  1905,  t.  4,  p.  512;  —  1 9 13 ,  t.  I, 
p.  372  et  1005. 

(3)  Turpain  :  C.  R.  Ac.  des  Sciences,  28  mai  1912;  —  La  Nature,  4oe  annee,  ier  juin  1912;  — 
Congres  de  l'A.  F.  A.  S.,  Tunis,  1913, 


Staircase  leading  from  the  work-room  to  the  basement  : 

On  going  down,  notice  at  the  entrance  the  «  antennes  ».  of  the  wireless  telegraph.  «  Antennes  », 
with  two  threads,  1^0  metres  long,  and  stretched  23'"50  over  the  ground,  on  the  University 
building. 

BASEMENT. 

1.  Door  on  the  Left.  —  Room  of  wireless  telegraphy  : 

a)  Reception  of  W.  T.  signals. 

b)  Apparatus  to  indicate  weather  conditions  (storms). 

Notice  te  two  graphics  obtained  whith  this  regulator  concerning  a  storm,  in  1911.  The  light- 
ning set  fire  to  the  post-office  of  I'oitiers.  The  registry  of  this  storm  has  been  taken  at.  the 
laboratory  post  and  at  a  second  one  established  at  Mauroc  (University),  4  km.  far  from  Poi- 
tiers (1).  The  two  concording  records  indicated  the  stnrm  at  14  h.  25,  as  well  as  the  direction 
of  the  storm  which  raged  on  I'oitiers,  from  '21  h.  25  to  22  h  40. 

M.  Turpain's  previous  records  of  the  stem  the  first  models  of  which  exist  since  1902, 
and  of  which,  in  1914.  Jules  Richard's  firm  had  built  over. 25  similar  structures  (2;  have 
been  assemble i  and  given  too  the  War  Minuter  \Mititary  meteorological  service),  upon 
its  demand,  during  the  war 

It  is  also  with  the  help  of  the  two  posts  of  wireless  telegraphy  at  Mauroc,  and  Poitiers  and  of 
a  temporary  post  established  at  Saumur's  castle  by  M.  Turpain.  that  in  !9l2,  very  exact 
measurements  have  been  made  during  the  eclipse  of  the  sun  on  the  17l!l  of  april  1912,  regar- 
ding the  influence  of  light  upon  the  propagation  ot  electric  waves  (,3). 


2.  Next.  —  Rasement  room  for  the  isolating  pillar  : 

Glass  store  house  ;  —  Chemicals  affected  by  the  heat  :  phosphorus,  hydro- 
fluoric acid,  carbon  sulphuret ;  —  thermometers  for  the  small  tempera- 
ture (alcool  thermometer,  carbon  sulphur  thermometer,  etc..) 


3.  Next.  —  Rasement  room  of  accumulators. 

Battery   composed  of  four  similar  groups  A,  R,  C,  D,  each  producing. 
32  volts  and  able  to  produce  in  combination,  64  volts,  and  128  volts. 

The   switch  controlling  this  battery  is  in  the  machines  room  {see  further  on).  It  allows  the 
distribution  over  all  the  electric  wire-work  of  the  laboratory,  32  volts,  64  volts  or  128  volts. 

Capacity  of  the  battery  :  240  amperes  hour  to  the  delivery  of  20  amperes  ;  180  amperes  hour  to 
the  delivery  of  60  amperes 

The  ten  conductors,  starting  from  the  group  A,  connect  the  reduction  elements  of  the  charging 
and  discharging  of  the  battery  of  accumulators  (see  f  urther  machines  room). 

In  the  same  room,  on  the  side  : 

Small  battery  cf  accumulators  of  four  elements. 
Capacity  :  30  amperes  hour  to  the  delivery  of  3  amperes. 

This  battery  is  connected  with  the  clock  in  the  Institute  garden  an  regulated  by  a  clock  placed 
in  the  professor's  olfice. 

We  go  back  to  the  ground  floor  by  a  stair  with  two  stair-heads. 


(i)  Since  1910,  a  wireless  tower  22  metres  high,  1 42m50  long  was  built  at  Mauroc—  Mauroc  also 
possesses  a  second  horizontal  tower  with  four  threads  (400  metres  long,  12  metres  high)  finally 
connected  ^  ith  a  laboratory,  in  the  open  air,  on  Mauroc's  hill,  and  where  meteorological  studies 
are  made.  The  building  of  this  laboratory  was  being  finished  in  July  1 9 1 4. 

f2)-(3)  See  for  the  bibliographies  notes,  French  text. 
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1 

Au  premier  palier  :  —  Reduit  du  compresseur  a  gaz  ; 

Dispositif  installe  en  1886  parle  doyen  Garbe  et  permettant  d'augmenter  la  pression  du  gaz 
dans  les  conduites  du  Laboratoire. 

Au  second  palier,  on  se  retrouve'dans  la  Salle  des  Pas-Perdus,  a  l'entree  du 
Laboratoire. 

Escalier  conduisant  au  premier  etage.  —  Dans  cet  escalier  et  sur  le  palier  du 
premier  etage  on  remarque  les  portraits  de  quelques  grands  savants  : 

Escalier :  Christian  Huyghens  (belle  eau  forte) ;  -  Dulong;  -  Berthelot; 
-  Pascal ;  — Curie ;     Biot;  —  Helmholtz, 

Palier  :  Descartes ;  —  Galilee;  —  Newton;  —  Ampere. 


PREMIER  ETAGE. 

A  droite  de  l'escalier  :  Cote  de  la  rue  de  l'Universite  :  . 

1.  Bibliotheque  du  Laboratoire  avee  machine  a  ecrire,  duplicateur  Roneo  et 
poste  telephonique  urbain  et  interurbain  (teleph.  2-43). 

Collection  des  Annales  de  Chimie  et  Physique; 

—  du  Journal  de  Physique; 

—  du  Bulletin  de  la  Societe  Internationale  des  Electriciens  ; 

—  des  Archives  des  Sciences  Physiques  et  Naturelles  de  Geneve  ; 

—  de  !a  Technique  Moderne ; 

—  du  Radium. 

Principaux  ouvrages  de  Physique  :  GEuvres  de  Fresnel,  de  Verdet.  etc.... 

Traites  de  Billet,  Jamin,  Jamin  et  Bouty,  Daguin,  Mascart,  Joubert,  Bouasse, 
Bichat  et  Blondlot,  Ollivier,  Witz,  Pionchon,  Janet,  Rothe,  Turpaln. 

Encyclopedic  electro  technique  ; 

Classiques  de  la  Science  ;  —  Collection  Scientia  ; 

Catalogue  des  theses  de  sciences  physiques  ; 

Tables  annuelles  Internationales  des  Constantes  ;  —  Recueil  des  Constantes  publie  par  la 

Societe  Francaise  de  Physique  ; 
Traites  de  manipulations:  Watson,  Schuster  and  Lees,  Damien,  Abraham,  Turpain,  etc. 

Catalogues  des  Constructeurs  d'appareils  de  Physique  et  de  divers  fournis- 
seurs  classes  en  cartons,  par  ordre  alphabetique,  et  indication,  au  dos  des 
cartons,  des  norns  et  specialites. 

2.  Laboratoire  de  recherches  equipe  electriquement  (laboratoire  particulier  du 
Professeur  Turpain). 

Ce  Laboratoire  recoit  les  diverses  sources  d'energie  electrique  qui  desservent 
I'lnstitut  de  Physique  : 

Gourant  continu  des  accumulateurs  :  32,  64  et  128  volts; 

Courant  continu  des  dynamos  de  la  Salle  des  Machines  :  175  volts  ; 

Gourant  alternatif  du  reseau  de  Poitiers  :  triphase,  120  volts-190  volts  ; 

Gourant  alternatif  produit  par  une  commutatrice  de  la  Salle  des  Machines, 
donnant  du  mono-bi-tri  et  hexaphase  :  80  volts  a  130  volts.  * 
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First  stair-head  :  —  Small  room  of  compressors  for  the  gas ; 

Disposition  installed  in  1886  by  Dean  Garbe  and  allowing  the  increase  of  the  gas  pressure 
in  the  tubes  in  the  laboratory. 

Second  stair-head  :  —  One  regains  the  Vestibule  at  the  entrance  of  the 
Laboratories.  r 

Stairs  going  to  the  first  floor  : 

In  these  stairs  and  on  the  stair-head  we  notice  the  portraits  of  some  famous 
men . 

Stairs  :  Christian  Huyghens  (inked  acid  etchings) ;  —  Dulong  ;  —  Ber- 
thelot ;  —  Pascal ;  —  Curie ;  —  Biot ;  —  Helmholtz. 

Stair-Head  :  Descartes  ;  —  Galilee  ;  —  Newton  ;  —  Ampere. 


FIRST  FLOOR 

Right  side  of  the  stair  case  :  Side  of  the  University  street  : 

1.  Library  oj  the  laboratory  with  type  writer,  Roneo  duplicator  and  a  post 
urban  and  interurban  telephone  (teleph.  2-43). 

Collection  of  «  Annales  de  Physique  et  Chimie  »; 

—  a  Journal  de  Physique  »  ; 

—  «  Bulletin  de  la  Societe  Internationale  des  Electriciens  »  ; 

—  «  Archives  des  Sciences  physiques  et  Naturelles  de  Geneve  »; 

—  «  La  Technique  moderne  »; 

—  «  Le  Radium  ». 

Principal  works  in  Physics  :  Fresnel  and  Verdet's  works,  etc... 

Works  of  Billet,  Jamin,  Jamin  and  Bouty,  Daguin.  Mascart,  Joubert,  Bouasse. 
Bichat  and  Blondot,  Ollivier,  Witz,  Pionchon,  Janet,  Rothe,  Turpain. 

Electrotechnic  encyclopedia. 

Classiques  de  la  Science;  — Collection  Scientia. 

Catalogue  of  theses  of  Physics. 

Annual  international  tables  of  the  constantes;  —  Collection  of  the  constantes  published  by  the 

«  Societe  Francaise  de  Physique  ». 
Manipulations's  books  :  Watson,  Schuster  and  Lees,  Damien,  Abraham,  Turpain,  

Catalogues  of  the  constructors  of  Physics  apparatus  and  of  different  dealers 
classed  in  cardboard  by  alphabetic  order,  and  indication,  in.theback  of  the 
boxes  of  names  and  specialisation. 

2.  Research  laboratory  with  electricity  (private  laboratory  of  the  professor 
Turpain). 

Trhough  this  laboratory  run  the  different  energy  sources  in  use  throu- 
ghout the  Institute  : 

Constant  current  of  the  accumulators  :  32,  G4  and  128  volts  ; 

Constant  current  ol  the  dynamos  of  the  machines  room  :  175  volts  ; 

Alternative  current  of  the  wire  work  of  Poitiers,  threephase,  120  volts- 
190  volts  ; 

Alternative  current  produced  by  a  commutator  in  the  machines  room 
giving  mono-bi-tri,  hexaphased  current :  80  volts  to  130  volts. 


Grande  bobine  d'induction  (transformateur  Rochefort)  dormant  48  c/m 
detincelle,  avec  interrupteur-inverseur  de  M.  Tiirpain  (l'interrupteur  est 
aclionne  par  la  petite  batterie  d'accumulateur  sjtuee  au  sous-sol). 

Poinpe  Gaede  et  pornpe  preparatrice  pour  faire  le  vide. 
3.  Cabinet  de  M.  le  Professeur  Reboul. 

Cote  de  la  cour  des  Instituts  : 

1.  Laboratoire  de  recherches  (laboratoire  particulier  de  M.  le  Professeur 
Reboul) ; 

Le  professeur  Reboul  venait  prendre  possession  de  saChaire  a  laFaculle  de 
Poitiers  le  jour  meme  de  la  declaration  des  hostilites.  II  est  teste  mobilise 
jusqu'en  mars  1919. 

Apres  des  «  Recherches  sue  les  phenomen.es  electro-capillnires  et  thermo-elec- 
Iriques  dans  les  ga:  »  qui  firent  l'objet  de  ses  theses  (1)  M.  Reboul  a  pour- 
suivi  de  ti  es  interessanles  et  fort  originates  experiences  concernant  la  capil- 
larite  (extension  de  la  loi  de  Laplace  a  la  surlace  de  separation  solide- 
gaz)  (2),  1'ionisation  (3),  la  theorie  cinetioue  des  metaux  (4),  les 
actions  photo-chimiques  et  photo-electriques  (Effet  Hertz-Hallivachs)  (5)r. 
Taction  selective  des  metaux  au  point  de  vue  photo-electrique  (6)  ( Photo- 
graphic sar  cuivre)  (9). 

Ces  recherches  originales  et  nouvelles  toucbent  a  la  conslitution  intimedes 

metaux  ;  piles  presentent,  dans  leur  variete  meme,  une  continuity  et  une 

unite  remarquables.  El  les  jettent  un  jour  tout  nouveau  sur  le  mecanisme 

des  reactions  chimiques  et  sur  I'influence  que  les  conditions  physiques  (7) 

ou  meme  geometriques  (8)  ont  sur  ces  reactions. 

Jndiquons  brievement  le  procede  d'impressions  photographiques  sur  cuivre  (9):  —  Une  plaque 
de  cuivre,  parfaitement  polie,  est  plongee  dans  un  recipient  plem  de  chlore  ou  de  vapeurs 
de  brome.  Par  insolation  dans  un  chassis-presse  on  y  imprime  un  negatif  :  le  sel,  ainsi 
insole,  n'est  pas  stable;  l'impression  disparait  graduetlement  dans  l'obscurite,  mais  la 
sensibilite  persiste  Les  images  se  fixent  au  moyen  de  solutions  tres  etendues  de  sels  d'or 
ou  d'argent  en  presence  d'hyposulfite. 


(1)  G.  Reboul.  Theses  1908,  n°  1297,  S.,  mai  1908;  —  Journal  de  Physique  4®  serie,  t.  7,  1908, 
p.  840  et  C.  R.  Ac  des  Sciences,  1909,  t"  semestre,  p.  221. 

(2)  G.  Reboul.  Phenomenes  capillaires  au  contact  des  solides  et  des  gaz  ;  Journal  de  Physique, 
5e  serie,  t.  3,  1913,  p.  450. 

(3)  G.  Reboul  Reactions  chimiques  et  ionisation;  C-  R.  Ac.  des  Sc.,  1909,  2e  sem.  p.  no. —  Con- 
(iuctibilite  accompagnant  les  reactions  chimiques  ;  Q,  JR.  Ac.  des  Sc.,  t.  152,  1911,  i<t  sem.  p.  1660, 
et  Le  Radium,  t.  8,  1911,  p.  376. 

(4)  G.  Reboul.  Application  de  la  theorie  cinetique  des  metaux.  Le  Radium,  1908,  t.  5. 

(5)  G.  Reboul  L'eflet  Hertz-Hallwachs  et  les  actions  photochimiques  ;  Le  Radium,  t.  9,  avril  1912, 
p.  155  et  ibid.,  t.  9,  nov.  1912,  p.  400. 

(6)  G.  Reboul  Actions  photochimiques  et  phenomenes  photo-electriques;  C.  R.  Ac.  des  Sc.,  t. 
154,  1912,  1"  sem.,  p.  424,  et  ibid.,  t.  155, 1912,  ae  sem.,  p.  37. 

(7)  G.  Reboul  et  E.  Gregoire  de  Bollemont.  Sur  remission  des  charges  positives  paries  metaux 
chauffes;  Le  Radium,  t  8,  1911,  p.  406. 

(8)  G.  Reboul.  Influence  de  la  forme  geometrique  des  corps  solides  sur  les  actions  chimiques 
qu'ils  subissent;  C.  R.  Ac.  des  Sc.,  t.  155,  1912,  20  sem.,  p.  1227,  et  ibid.,.t.  156,  1913,  1"  sem.,  p.  548- 
et  688.  —  Reactions  chimiques  et  rayons  de  courbure  ;  Le  Radium,  t.  10,  mai  19-13,  p.  149. 

(9)  G.  Reboul.  Impressions  photographiques  sur  cuivre;  C.  R.  Ac.  des  Sc..  1911,  2«  sem.,  p.  121^. 
—  The  Photographic  Journal.  Vol.  LIII,  aout  supp.  1913  ;  —  p.  27. 
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Large  induction  reel  (Rochefort  transformer)  furnishing  sparks  48  c/rn 
long,  with  a  inversor  interruptor  by  M.  Turpain.  (The  interruptor  is  put 
into  motion  by  the  small  battery  of  accumulators  placed  in  the  basement). 

Gaede's  air  pump  and  vacuum  pump. 


3.  Professor  Reboul's  office, 


Side  of  the  Institutes  garden  : 

t.  Research  laboratory  (private  laboratory  of  the  professor  Reboul j  : 


Professor  Reboul  had  just  cometotake  his  chair  at  the  Faculty  of  Sciences 
on  the  very  day  the  day  of  the  declaration  of  hostilities.  He  remained  in  the 
Army  until  Marsh  1919. 


Alter  «  Researches  on  the  electro-capiUar  and  thermoelectric  phenoma  in  the 
gas  »  which  was  the  subject  of  his  Theses  (1),  M  Reboul,  followed  the 
very  interesting  and  original  experiments  on  the  electrocapillarity  (exten- 
sion of  Laplace's  law  on  the  separation  surface  of  solid-gas)  (2),  the 
ionization  (3),  cinetic  theory  of  metals  (4),  photochemical  and  photo- 
electrical actions  (Effect  Hertz-Hallwachs)  (51,  selective  action  of  metals 
from  a  photoelectrical  point  of  view  (6).  {Photographed  on  copper)  (9). 


This  new  and  original  researches  apply  to  the  intimate  construction  of  me- 
tals :  —  ithey  present,  in  the  same  variety,  remarkable  and  continuous 
unity.  —  They  give  a  new  light  on  the  mechanism  of  the  chemical  reac- 
tions and  on  the  influence  of  physical  (7)  and  geometrical  (8)  conditions  of 
these  reactions. 


Let  us  briefly  indicate  the  proceding  of  photograph  on  copper  (9)  : 
A  perfectly  polished  plate  of  copper  is  plunged  in  chlorine  or  bromical 
vapours.  By  insolation  in  the  photographic  —  frame  a  negative  is  printed 
upon  the  sensibilised  plate  of  copper  :  the  salt  when  insolated,  is  not  stable  : 
—  the  impression  vanishes  by  degrees  in  the  obscurity,  but  the  sensibility 
persists.  -  The  fixation  of  the  stamps  are  produced  by  the  very  expanded 
solutions  ol  salt  of  gold  or  silver  with  hyposulphite. 


(')  (2)  (3)  (4)  (5)  (6)  (7)  (8)  (9)  See  for  bibliographies  notes,  French  text. 
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2.  Laboratoire  de  recherches  : 

a)  Collections  de  verrerie  pour  le  transport  et  la  manutention  de  l'airliquide^ 
materiel  y  afferant. 

b)  Materiel  experimental  de  la  pompe  a  vide  de  Gaede  : 

Deux  tubes  de  1ra  de  longueur  et  de  0m  04dediametre  adeuxet  trois  electrodes  permettant  de 

realiser  tous  les  degres  de  vide;  —  tubes  a  rayons  anodiques;  —  a  rayons  de  Lenard:  

a  rayons  X  a  electrodes  mobiles  ;  —  Jauge  de  Mac  Leod,  etc. 

Plusieurs  experiences  sont  faites,  au  cours  de  la  visite,  avec  ce  materiel. 

c)  Serie  de  robinets  de  verre  a  plusieurs  voies  sans  usage  de  graisse  et  a  fermeture  stricte- 
ment  hermetique  de  M.  Turpain  (Voir  Societe  Francaise  de  Physique,  avril  1911)  ; 

d)  Bolometres  pour  reception  d'ondes  electriques  et  mesure  de  l'energie 
recue ; 

e)  Appareils  de   M.  Turpain  montrant  le  trace  lumineux  des  lignes  de  forces  du  champ  . 
hertzien  dans  l'amotsp here  rarefiee  environnant  le  resonnateur  de  Hertz  et  le  >  resonnateur 
a  coupure.  —  Fantome  du  champ  hertzien  (1)  ^voir  Livre  jubilaire  dedie  a  H.-A.  Lorentz. 
La  Haye,  dec.  1900.. 

/)  Une  balance  de  Deleuil,  pesant  3  kgr.,  a  5  mmgr. 

3.  Cabinet  de  M.  le  Chef  des  Travaux  Pratiques. 

4.  Cabinet  de  M.  le  Professeur  Turpain  : 

a)  .  Barometre  enregistreur  a  mercure  (Richard  freres) :  2m/m  par  millimetre  de 
mercure. 

Les  graphiques  releves  a  cet  appareil  ont  ete  adresses  au  Ministere  de  la  Guerre,  sur  sa 
demande,  pendant  toute  la  duree  des  hostilites.  Ces  observations,  ainsi  que  celles  faites  a 
l'observatoire  meteorologique  de  Montamise  Mme  Vve  Farcy,  observateurj,  ont  contribue 
a  faire  connaitre  la  marche  des  grains. 

L'Observatoire  de  iViontamise  est  relie  telephoniquement  ^au  Laboratoire  de  Physique  de  la 
Faculte. 

b)  .  Resonateur  a  coupure  de  M.  Turpain  muni  d'un  telephone: 

Premier  appareil  recepteur  de  T.  S.  F.  (novembre  1894,  deux  ans  avant  les  premieres  expe- 
riences de  M.  Marconi). 

Cet  appareil  a  figure  au  Congres  de  l'Heure  (Paris,  15  octobre  1912). 

c)  .  Tableaux  resumant  les  experiences  de  M.  Turpain  sur  l'inscription 

graphique  des  signaux  de  la  T.  S.  F.  —  Petecteurs  a  cristaux  et  microamperemetre 
enregistreur  (Societe  de  Physique,  2  juilbt  J9II  et  19  jativier  1912)  ;  —  enregistrement 
photographique  des  signaux  au  moyen  de  Champs  magnetiques  intenses  et  de  Cadres 
etroits  Societe  F'angaise  de  Fhysigwe,  2  jum  1911,  19  janvier  i9l2  et  G.  R.  Academic 
des  Sciences  10  fevrier  et  10  ma^s  1913  . 
Application  aux  releves  geodesiques  de  haute  precision  :  appareil  permettant  d'inscrire  le 
1/50  000  de  seconde.—  Application  a  l'obtention  de  galvanometres  relais  pour  Morse  inscripteur.. 

d)  .  Divers  enregistrements  graphiques  de  signaux  hertziens  T.  S.  F.  envoyes 
par  la  Tour  Eiffel.  (Ces  traces,  dont  les  pr.  miers  remontent  a  mai  1910,  sont  les  premiers 
enregisteinents  graphiques  d'ondes  electriques  qui  aientete  obtenus  a  distance  (plus  deEOOkm) 

e)  .  Regulateur,  horloge  dont  l'aiguille  des  secondes,  en  plongeant,  toutes  les 
minutes',  dans  un  godet  de  mercure,  actionne  electriquement  le  cadran  de 
la  Cour  des  Instituts. 

f)  .  Balance  de  precision  de  Becker'sons  pesant  300  gr.  au  dixieme  de  milli- 
gramme. 


(i)  A.  Turpain.  Journal  de  Physique,  juillet  1901;  —  C.  R.  de  VA.  F.  A.  S.,  1901  ;  —  C.R.  Acade- 
mie  des  Sciences,  juin  1901. 
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2.  Research  laboratory. 

a)  Collection  of  glass  work  for  carrying  and  manipulating  liquid  air  ;  — 
Apparatus  used  for  experiences  about  liquid  air. 

6)  Experimental  apparatus  of  Gaede's  pump  : 

Two  tubes  1  m.  long  0,04  as  for  the  diametre.  with  2  and  3  electrodes  allowing  the  obtaining  of 
any  degree  of  decreased  air  pressure;  —  tubes  with  anodic  rays;  —  with  Lenard's  rays  ;  — 
for  X  rays  with  mobile  electrodes;  —  Mac  Leod's  jauge,  etc,... 

During  the  visit  of  Institute,  several  experiments  are  make  w  ith  this  appa- 
ratus. 

c)  M.  Turpain's  series  of  perfectly  fitting  glass  corks  with  several  bores  avoiding  the  use  of 
lubricating  substance. 

d)  «  Bolometre  »  to  receive  electric  waves  and  measure  the  energy. 

e)  M.  Turpain's  apparatus  showing  the  luminous  trace  of  the  lines  of  force  of  the  hertzian 
field  in  rarefied  atmosphere,  surrouding  the  Hertz  resonator  and  the  cutting  resonator;  — 
phantom  of  the  Hertzian  field  A)  (see  jubiiary  book  dedicated  to  H.-A.  ;Lorentz,  La  Haye, 
december  1900). 

f)  Deleuil's  scales  weighting  3  kg.  to  5  mmg. 

3.  Office  of  M.  le  chef  des  Travaux  Pratiques . 

4.  Professor  Turpain's  office  : 

a).  Registrating  mercury  barometer  (Richard  freres) :  2m/m  for  im/m  of  mer- 
cury. 

The  graphics  made  with  this  apparatus  have  been  sent  to  the  War  Ministry,  upon  its  demand, 
during  the  war.  The  observations,  as  well  as  those  made  at  the  meteorological  observatory 
of  Montamise  (Mrs.  Vve  Farcy,  observer), have  helped  to  obvions  the  c<  Marche  des  grains  > 
or  the  movements  of  dangerous  meteores. 

Montamise's  Observatory  is  connected  by  telephonic  wire  to  the  laboratory  of  Physics  of  the 

University. 

6).  M.  Turpain's  cutting  resonator  with  a  telephon  : 

First  receiving  apparatus  for  wireless  telegraphy  (novemher  1894,  two  years  before  Marconi). 
This  apparatus  was  shown  at  the  wireless  telegraphy  Congress  which  took  place  in  Paris  on  the 
15  th.  of  octuber  1912. 

c)  .  Graphics  summing  up  M.  Turpain's  experiences  about  the  graphical 
inscription  of  wireless  telegraphy  signals. 

Detectors  with  crystal  and  registrating  microamperemeter.  (Societe  Frangaise  de  Physi- 
que, 2  of  June  1911,  and  19  th.  of  Juanary  1912),  and  about  the  photographical  registration  of 
these  signals  with  strona  magnetic  fields  and  with  narrow  frames  (Societe  frang-iise  de  Phy- 
sique, 2a  of  june  191 1,  19  of  January  1912,  and.  C.  R.  Academie  des  Scie?ices  de  Paris,  10  th. 
of  february,  10  th  of  march  1913) 

Application  to  the  geodesical  statement  of  high  pressure  :  Apparatus  allowing  the  inscription 
of  1/50  000  of  second.  — Application  for  obtaining  of  relay  galvanometers  for  Morse  inscnptor. 

d)  .  Different  registrators  and  graphics  of  Hertzian  wireless  telegraphy  signals 
sent  by  the  Eiffel  Tover. 

These  graphics,  the  first  of  which  ars  from  march  1910,  are  the  first  graphical  registration  of 
electric  waves  that  have  been  obtained  over  a  large  distance  (over  300  km.) 

e)  .  Regulator  clock.  The  hand  marking  the  seconds  plunges  every  minute  in  a 
mercury  cup,  electricaly  into  motion  the  dial  in  the  garden  of  thelnstitute. 

/').  Becker'sons  scales  weighting  300  gr.  to  0,1  mmg. 


(i)  See  for  bibliographies  notes,  French  text. 


SALiLiE  DBS  COLLECTIONS 


( Voir  figure  hors  ieocle,  au  debut  de  L'ouvrage) 

One  plaque  de  marbre,  commemoratrice  de  l'oeuvre  du  doyen  Garbe,  surmonte  la  portc 
d'entree.  Les  collections  d'optique  superieure  en  particulier  —  celles  des  spath  notamment  — 
sont  dues  au  doyen  Garbe. 

La  salle  des  Collections  contieht  9  grandes  vitrines  de  3™80  de  haut,  deux  ont  3m40  de  large;  — 
six,  2m70  X  lm40 ;  -  celle  du  fond  a  9  metres  de  large.  -  Chaque  vitrine  est  a  4  etages  —  Une 
etiquette,  divisee  en  4  rangees,  repete  les  numeros  des  appareils  que  le  catalogue' methodique 
decrit  sommairement  et  dont  ilindique  les  donnees,  —  Notons,  ci-dessous,  les  plus  interes- 
sants  des  appareils  que  ces  vitrines  abritent  : 

Vitbine  A.  —  Optique  geometrique  et  Projections  : 

Rez-de-chaussee.  —  Nombreux  types  de  lampes  a  incandescence,  electriques 
et  autres.  Divers  systemes  regulateurs  d'arcs  electriques.  Petite  vitrine 
reunissant  les  diverses  phases  de  construction  d'une  ampoule  electrique. 
Miroir  tournant  construit  par  Doignon  (700  tours  par  seconde)  (1). 

iet  Etage.  —  Microscope  de  Reichert  avcc  condensateur  d'Abbe  el 
platine  micrometrique  :  Grossissement  :  40  a  1.780.  —  Cinematographs 
d'enseignement  et  son  derouleur;  —  film  :  La  circulation  du  sang.  — 
Plusieurs  heliostats. 

2'  et  3e  itage. — Lentilles  et  miroirs;  —  Lentille  de  .Crova;  —  Diaspora 
metres,  etc... 

Vitrine  B.  —  Optique  physique. 

Rez-de-chaussee.  —  Reseau  de  Rowland  au  1/500.  —  Quatre  reseaux  de 
Brunner  au  l/50n,  au  1/200  et  au  1/100.  —  Goniometre  de  Brunner.  — 
Reseaux  circulaires  paralleles.  —  Reseaux  croises  et  reseaux  paralleles  de 
Garbe  (2).  —  Controleur  de  surfaces  planes.  —  Refractometre  de  Jamin.  — 
/Vppareil  de  Desains  pour  anneaux  a  grande  difierence  de  marche.  — 
y\ppareil  de  Mascart  pour  projecticn  des  franges  d'Herschell.  —  Spectre 
en  couleur  de  M.  Lippman. 

1*1  Etage.  -  Refractometre  de  Mascart  (Franges  dc  Talbot).  —  Grand  banc 
d'optique  a  multiples  accessoires  (les  deux  et  les  trois  miroirs  de  Fresnel. 
biprisme:  —  lentilles  de  Billet,  biprisme  de  Meslin,  (3)  etc.).  — Grand 
cercle  gradue  de  Jamin  (!{).  —  Lame  de  Lummer-Gehrcke.  —  Spectros- 
cope interferentiel  de  Mascart.  —  Collection  des  Spath  d'Islande. 

29  Etage.  — Photopolarimetre  de  Cornu  monte  azimutalementavec  2  prismes 
de  Wollaston,  20°  et  60°  et  prisme  oculaire  a  45°.  —  Appareil  de  projec- 
tion en  lumiere  polarisee  (parallele,  divergente  et  convergente)  Bertin- 
Duboscq  el  ses  accessoires. 

3e  Etage.  —  Lunette  pyrometrique  de  Mesure  et  Nouel.  —  Sept  sacchari- 
metres  clivers  (a  penombre,  a  compensateur,  d'Hofimann)  et  tubes  pour 
colonnes  liquides  de  10  a  50  c/m. 


(1)  Turpain  :  Methode  propre  a  l'etude  d'un  phenomena  lumineux,  variable  avec  le  temps.  Appli- 
cation a  la  determination  de  la  vitesse  instantanee  d'un  miroir  tournant  et  a  l'etude  de  l'etincelle 
de  Hertz,  C.  R  Ac.  des  Sciences,  28  aout  1905. 

(2)  Garbe  :  Sur  les  franges  des  reseaux  paralleles,  Journal  de  Pliysique,  2"  serie,  1890;  t.  g,  p.  47 . 

(3)  Meslin  :  C.  7?.  Ac  des  Sciences,  iSgy,  t.  CXX,  p.  261.  —  Les  theses  de  Meslin  :  Sur  la  polo- 
risation  elliptique  des  rayons  reflechis  et  transmis  par  les  lames  metalliques  minces  ;  i8po,  11°  6/Qy 
S.  21  mars,  ont  ete  faites  sur  les  conseils  de  Garbe  (voir  theses,  p  20)  avec  les  ressources  des  Labo- 
ratoires  de  l'Institut  de  Physique  de  Poitiers  et  en  utilisant  le  grand  cercle  gradue  de  Jamin. 
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COLLECTIONS  ROOM 


A  marble  commemorating  Deanc  Garbe's  work  is  above  the  entrance  door.  —  The  superior 
optics  collections  in  particular  —  these  of  spars  —  are  owed  to  Deane  Garbe. 

The  room  for  collections  contains  9  large  windows  3  m.  80  high,  —  2  are  3  m.  40  large  —  6  are 
2  m  70  on  1  m.  40;  the  one  in  the  back  is  9  m.  large.  —  Each  window  has  four  shelves  —  A 
label,  parted  in  four  spaces,  repeats  the  number  of  apparatus  into  which  the  Catalogue 
measures  are  given.  —  Let  us  notice  here  the  most  interesting  apparatus  placed  in  ihese 
windows. 


Window  A.  —  Geometrical  optics  and  projections  : 

Ground  Floor  :  Many  types  of  incandescent  lamps,  electric  and  others. 
—  Different  regulating  systems  of  electric  arcs.  —  Small  Avindow  showing 
the  phases  of  construction  of  an  electric  lamp.  — Turning  miror  construc- 
ted by  Doignon  (700  turns  by  second)  {1). 

First  floor :  F?ei chert's  microscope: — Abbe's,  condensator  and  micrometric 
plate.  Enlarging  :  40  to  1780.  —  Teaching  cinematograph  and  its  unroller 
film  :  —  Blood  circulation.  —  Many  heliostats. 

2d  and  3d  fwors.  —  Lenses  and  mirors  :  —  Oroya's  lens  :  —  Diasporametcrs, 
etc. .  • 


Window  B.  —  Physical  optic  : 

Ground  floor  :  Rowland's  wire  work  1/500.  —  Four  Brunner's  wire  works, 
to  1/5.00,  1/200,  l/h»0.  —  Brunner  s  goniometer.  —  Parallal  circular 
wire-works.  —  Garbe's  crossed  and  parallal  wire-works  (2).  —  Flat  surface 
controler.  —  Jamm  s  refractometer.  —  Desain's  apparatus  for  rings  of 
various  kinds.  —  Mascart's  apparatus  for  Herchell's  fringes  projection. 

—  M.  Lippmann's  colored  spectre. 

First  floor.  Mascart's  refractometer  (Talbot's  fringes;.  —  Large  optic 
bench  with  numerous  apparatus  (the  two  and  the  three  Fresnei's  inirors  ;. 

—  bi prism  ;  —  Billet's  lenses;  —  Meslin's  biprism  (3)  :  —  etc.). 
Jamin's  large  graduated  cercle  (3).—  Lummer  Gehrcke's  blade.  —  Mas- 
cart's interferential  spectroscope.  —  Collection  of  Iceland's  spars. 

Second  floor.  —  Cornu's  photopolarimeter  azymously  mounted  with  two 
Wollaston  8  prisms,  20  degrees  and  00  degrees  and  a  45  degrees  ocular 
prism.  —  Bertin  Pubosq  apparatus  for  projection  in  polarised  light 
(parallel,  divergent,  and  convergent)  and  its  accessories. 

Third  floor.  —  Mesure  and  Nouel's  pyrometric  telescope.  —  Seven  diffe- 
rent saccharymeters  (with  penumbra,  with  compensator,  of  Hoffmann  I, 
and  pipes  for  li quid  columns  from  10  c/m  to  50  c  m  high. 


(i)  (2)  (3)  See  bibliographic  notes,  French  text. 
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Collection  des  Spath  d  Islande.  —  Dice  rhomboedres,  prismes,  nicols  et 
polariseurs  en  spath,  monies  et  non  montis,  de  45  m/m  et  de  60  m/m. 


DESCRIPTION  DETAILLEE  DE  QUELQUES-UNES  DE  CES  PIECES  : 


Poids 

Cote" 
du  losange 

Longueur 

Rhomboedre  de  spath  .... 

265  gr. 

46  m/m 

Lame  de  spath  perpendiculaire 
a  l'axe,  de  33  m/m  d'epaisseur. 

108  gr. 

36  '7m 

Prisme  de  Foucault  .... 

338  gr. 

50  -/" 

63  m/m 

—       Spath.  ..... 

558  gr. 

67  m/n' 

—  Nicol  

S08  gr. 

34  m/,u 

82  m/m 

220  gr. 

32  -/" 

m  J  m 

Une  sphere  de  spath,  unique  aumonde, 
tournee  par  Lutz  et  ayant  figuree  a 
l'Exposition  de  Paris  en  1878  .    .  . 

137  gr. 

46  '7'" 

(de  diametre) 

(Voir  figure  hors  texte, 

a  la  fin  de  I'ouvrage) 

Vitrine  C.  —  Acoustique. 

Rez-de-chausse'c.  —  Sonometres.  —  Plaques  vibrantes.  —  Appareil  de  Melde. 
—  Diapason  de  20  vibrations  simples  avec  capsule  de  transmission.  — ■ 
Phonautographe  de  Scott  avec  epreuves. 

1"  Etage. — Deux  series  de  diapasons  de  Lissajous.  —  Appareil  d'interfe- 
ferences  sonores  (Koanig).  —  Diapasons  divers  (officiel  :  la3  =435;  — 
collection  reg'lee  d'apres  ut3  =  256,  de  ut3  a  mio  ,  pour  etude  du  timbre 
des  sons,  etc.). 

2*  Etage.  —  Diverses  sirenes :  —  Sirene  double  d'Helmholtz  ;  —  Sirene 
electromagnetique  de  Bourbouze.  —  A.ppareil  de  Chaldni  pour  vitesse 
du  son  dans  ditlerents  gaz.  —  Radiophone  de  Bell.  —  Divers  types  de 
phonographes  :  Edison  (1"  modele) ;  —  gramophone,  etc.  —  Stroboscope. 

3e  Etage.  —  Nombreuse  collection  de  luyaux  sonores,  verges  et  lames  en 
acier,  laiton,  bois  et  verre. 

Vitrine  I  (Au  fond  de  la  Salle).  —  Appareils  de  Mesures  : 

Rez-de-chaassee  (de  gauche  a  droite).  —  Deux  machines  a  diviser  dont  une 
avec  vis  micrometrique  de  67  c/m.  —  Balance  electrodynamique  de 
Lallemand.  —  Divers  rheocordes.  —  Valise  de  mesures  d'Hartmann  et 
Braun  pour  0  a  500  amperes,  et  0  a  600  volls  avec  shunts,  rheostat  et 
schemas  des  connexions.  Megohm  en  2  boites  (Hartmann  et  Braun), 
l'une  de  l.H0.0'>0  ohms,  l'autre  de  111.000  ohms.  Electrodynamometre 
(ampare-etalon)  de  Pellat.  —  Divers  compteurs  electriques,  etc. 

1et  Etage  (dc  gauche  a  droite).  —  Deux  spherometres.  —  Une  machine  a 
diviser  les  cercles  de  la  Societe  Genevoise.  —  Planimetre,  machine  a  inte- 
grer  les  courbes  (diagrammes  de  machines  a  vapeur,  courbes  de  watt- 
metres,  etc.).  —  Appareil  pour  la  mesure  de  M.  XH.  et  deM/II  combine  par 


  0! 


Collection  of  Iceland's  spars.  —  Ten  rhomboedric,  prisms,  nicols  and  pola- 
riscopes  in  spar,  mounted  and  unmounted,  45  "'/'"  aad  60"'/'". 


DETAILED  DESCRIPTION  OF 

SOME  OF  THESE 

PIECES. 

Weight 

side  of  Ihe 
iosange 

Length 

265  gr. 

46  "'/"- 

Spar  blade  perpendicular  to  the 
axe  33  m/m  thick  

1  08  gr. 

36  m/m 

Foucault  s  prism  . "       .    .  . 

338  gr 

50  lu/m 

63  m/m 

Spar  prism  ....... 

558  gr 

67  "7m 

208  gr 

ID    .'  Ill 

82  m/m 

Nicol's  prism  

220  gr 

32  m/m 

77  m/m 

A  sphere  of  spar  unique  in  the  world, 
turned  by  Lrntz,  and  exhibited  at 
Paris  exhibition  in  1878.  .... 

137  gr. 

46  m/m 

(diameter) 

Window  C.  —  Acoustics. 

Ground  floor.  —  Sonometers.  —  Vibrating  plates.  —  Melde's  apparatus.  — - 
Diapason  of  20  single  vibrations  whith  a  transmitting  capsul.  —  Scott's 
phonautograph  with  proofs. 

First  floor.  Two  series  ol  Lissajous's  diapasons.  —  Apparatus  for  soun- 
ding interferences  (Koenig).  —  Various  diapasons  :  (official  :  las  ~  435  ;  — 
collection  deduced  from  ut3  —  256,  from  ut2  to  mis  for  the  study  of  the 
tone  of  sounds  ;  etc... 

Second  floor.  —  Various  sirens:  —  Helmholtz's  double  siren;  —  Bour- 
bouze  s  electro  magnetic  siren.  Chaldni's  apparatus  for  the  rapidity 
of  the  sound  in  various  gas  —  Bell's  radiophone  —  Various  types  of 
phonographs  :  Edison  (first  model):  —  gramophone,  etc...  —  Stro- 
boscope. 

Thii  d  floor.  —  Numerous  collections  of  sounding  tubes,  switch  and  steel  bla- 
des, brass,  wood,  and  glass. 

Window  1  (ar  the  back).  —  Apparatus  for  measures  : 

Ground  floor  (from  the  left  to  the  right).  —  Two  dividing  machine,  one  of 
which  has  a  micrometric  screw  of  67  c/m.  —  Electrodynamic  scales  of  Lai- 
lemaai  (1).  —  Various  rheocordes.  —  Hartmann  and  Brain's  mea- 
suring box  from  0  to  500  amperes  and  from  0  to  600  volts  with  shunts, 
rheostats  and  schemes  of  the  connections.  —  Megohm  in  two  boxe. 
(Hartmann  and  Braua),  one  of  1.110.000  ohms,  theother  of  111.000 
ohms.  Pellat  s  electrodynamometer  (ampere-standard).  —  Various 
electric  meters,  etc. ., 

First  floor  (from  the  left  to  the  right).  —  Tavo  spherometers.  —  A  dividing 
machine  for  circles,  ol  the  society  of  Geneva.  —  Planiineters,  machine  to 
integrate  circles,  (diagrams  of  steam  engines,  graphics  of  wattmeters,  etc.). 
Apparatus  for  the  measure  of  M  X  H.  and  M/H,  planned  by  Garde.  — 


(i)  See  bibliographies  notes.  French  text. 
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Garbe.  —  Hysteresimetre  de  M.  Blondel.  —  Rheographe  de  M.  Abra 
bam. — Frequencemelresdu  General  Ferrie:  —  de  Hartmann  etKempf. 

—  Phasemetre  de  HartraanD  et  Braun.  —  Deux  voltmetres  (0-650v  et 
0-1200v).  —  Microamperemetre  enregistreur  de  M.  Turpain  (1).  —  Relais 
extra  sensible  de  M  Turpam.  construit  par  Ricbard  (1).  —  Nombreuses 
boites  de  resistance  etalonnees  et  ponts  de  Wbeatstone  de  Carpentier. 
Secohmetre  de  MM.  Ayrton  et  Perry. 

2e  Etag~.(de  gauche  a  droite).  -  Sept  electro-diapasons  (64  vs  a  oOO  vs)  et 
divers  chronographes.  — Divers  compleurs  asecondes.  — Trois  wattmetres 
de  precision  Hartmann  et  Braun  pour  mesure  de  la  puissance  d'un 
reseau  triphase  a  charge  equilibree  et  non  equilibree,  avec  rheostat  portatil 
et  interrupteurs.  —  Bolometres  de  M.  Turpain  (Richard,  eonstructcur), 
en  vase  de  Dewar .  pour  mesure  de  l'energie  des  ondes  electriques.  — 
Galvanometre  de  Thomson.  —  Nombreuxgalvanometresde  Wiedemann; 

de  Cbauvin  et  Arnoux:  —  de   Deprez  et  d  Arsonval ;  —  de 
M.  Abraham,  etc.,  etc. 

3"  Etage  (de  gauche  a  droite).  —  Divers  tambours  enregistreurs.  —  Chrono- 
graphe  a  2  plumes  inscrivantes  de  Fenon;  — Chronometre  de  Fenon 
donnant  la  1/2  se^onde  et  permettant  l'inscription  electrique.  —  Galvano- 
metre a  aimants  de  Lallemand  (2).  —  Wattmetre  universel  de  Blondel 
et  Labour.  -  Frequencemetre  de  Gossart.  —  Table  d'  Ampere  et  ses 
accessoires.  Nombreux  voltametres  (a  eprouvettes  graduees :  —  de 
Bertin  ;  —  du  C'  Jttenard  ;  —  de  Violle  et  Chassagny). 

Vitrine  D.  —  Induction  et  ondes  electriques. 

Rez-de-chafissee.  —  Appareil  pour  montrcr  Jes  courants  de  Foucault  (expe- 
rience du  disque  de  cuivie),  pouvant  etre  equipe  en  roues  dentees  de 
Savart  (4  roues  dentees).  — Appareil  pour  courants  de  Tesla.  —  Oscil- 
lateur  de  Hertz. 

1er  Elage.  —  Divers  interrupteurs  pour  bobines  d'induction  (Foucault :  — 
a  turbine  a  mercure :  —  de  Webnelt;  —  de  Webnelt  (modification  de 
M.  Turpain  (3) :  —  inverseur  de  Turpain,  construit  par  Rochefort  (4)  ; 

—  de  Contremoulins :  —  de  Pelisse,  a  soupape  sur  le  courant  induit.  — 
Appareils  pour  courants  triphases. 

2"  Etage.  —  Divers  recepteurs  de  T.  S.  F.  ;  —  Rochefort ;  —  Tissot ;  —  a 
galene  :  —  electrolytique  ;  —  a  lampes  (audion)  de  Forest ;  —  a  lampes 
amplificatrices,  etc. 

3e  Etage.  —  Divers  telegraphes,  telephones,  sonneries.  —  Trois  paires  de 
spirales  plates  de  Matteuci.  —  Balances  de  Coulomb. 


(1)  Journal  de  Physique,  <j*  serie,  191 1  ;  t.  I,  p.  1003;  Archives  des  Sciences  Physiques  et  Natii- 
relles  de  Geneve,  ijfevrier  1914  et  1912,  t.  II,  p.  105; — C.  R.  de  VAc.  des  Sciences  ;  1 9 13 , 10  fevrier 
io  mars,  14  et  23  avril  ;  1914,  18  mai;  Congres  de  l'A.  F.  A.  St,  Le  Havre,  19 1 4.  La  Nature,  41' 
annee,  aj  mai  1913. 

(2)  Lallemand,  Journal  de  Physique,  1874  ;  t.  Ill,  p.  348. 

(3)  Journal  de  Physique,  30  serie,  t.  X,  18,  p.  643. 

(4)  Congres  de  l'A.  F.  A.  S.,  Ajaccio,  1901. 


M.  Blondel's  hysteresimeter.  —  M  Abraham's  rheograph.  —  Gene- 
ral Ferrie's  :  Hartmann  and  Kemp's  trequencemete*-.  —  Hart- 
mann  and  Brauns  phasimeter.  —  Two  voltmeters  (0-650  volts  and 
0-1200  volts).  —  M.  Tarpain's  enrcgistrating  microamperemeter  (1 ) .  — 
M  Turpain  extrasensible  relay,  constructed  by  J.  Richard  (1).  — 
Numerous  gauge  resistance  boxes,  and  Wheats  tone  and  Carpentier's 
bridges  ;  —  Ayrton  and  Perry's  secohmeter. 

Second  floor  (from  the  left  to  the  right).  —  Seven  electro-diapasons  (64  vs 
to  500  vs)  and  various  chronographs.  —  Various  apparatus  for  measu- 
ring seconds  —  Three  precise  wattmeters  (Hartmann  and  Braun)  for 
the  measure  of  the  power  of  a  threephase  net  work  with  equilibrated  or 
non  equilibrated  charges,  and  with  moving  rheostats  and  interruptors.  — 
M.  Turpain's  bolometer  (Richard  constructor)  in  Dewa-r's  vases  to 
measure  the  energy  of  electric  waves  ;  —  Thomson  galvanometer.  — 
Numerous  galvanometers  (Weidmann;  —  Chauvin  and  Arnoux ;  — 
Deprez  and  d'Arsonval:  Abraham,  etc..) 

Third  floor  (from  the  left  to  the  right).  —  Various  registrating  drums. 
—  Fenon's  chronograph  with  two  registrating  pens;  —  Fenon's  chro- 
nometer giving  the  half  second  and  allowing  an  electric  registration  ;  — 
Lallemand's  (2),  galvanometer  with  magnet;  —  Blondel  and  Labour's 
universal  wattmeter.  —  Gossart's  frequencemeter.  —  Ampere's  table 
and  accessories  -  Numerous  voltameters  (with  graduated  gadges  :  —  ol 
Bertin  ;  —  of  C  Renard  -  —  of  Violle  and  Chassagny). 


Window  D.  —  Induction  and  electric  waves 


Ground  floor.  -  Apparatus  showing  Foucault'S  currents.  —  (Experiment 
of  the  cupper  disc)  that  may  be  equiped,  as  a  Savart's  toothed  wheel.  — 
Apparatus  for  Tesla's  currents.  —  Hertz's  oscillator. 

First  floor.  —  Various  interruptors  for  induction  bobins  (Foucault ;  —  mer- 
cury-top ;  —  Wehnelt) ;  -  Wehnelt  <M,  Turpain's  modification)  (3)  ;  — 
Turpain's,  inversators  constructed  by  Rochefort  (4):  —  f^ontremou 
lins  ;      Pelisse  with  valve  on  the  induced  current.  —  Apparatus  for 
threephased  current. 

Second  floot .  —  Various  wireless  telegraph  receivers  Rochefort  ;  —  Tis- 
sot ;  -  with  galen  :  —  electrolytic;  —  audiou  of  de  Forest  :  —  with 
lamps,  amplifier  pipe  ultra  audion,  etc.  . 

Thir  floor.  —  Various  telegraphs,  telephons,  ringings.  —  Three  pairs  of  flat 
spirals  of  Matteuci.  —  Coulomb's  scales. 


(i)  (2)  (3)  (4)  See  for  bibliographies  notes,  French  text. 


Vitrinh  E.  —  Electricite  statique. 


Rez-de-chausse'e.  —  Deux  electrophores ;  —  deux  batteries  dej  aires.  —  Divers, 
electrometres  absolus  (plan  de  M.  Abraham  ;  -  cylindrique  de  Bichat 
et  Blondlot.  —  Balleriede  piles  de  charge  de  Crova  et  Garbe  (1). 

I"  Etage.  —  Divers  supports  isolants  (Mascart,  etc.);  —  divers  conducteurs 
(spheres,  cylindres  de  Faraday,  etc.)  —  Deux  microfarads,  1'un  de  preci- 
sion, subdivise  en  dixiemes.  —  Plusieurs  electroscopes.  —  Divers  electro- 
metres  (de  Thomson  ;  —  de  M.  Branly ;  — -  de  Curie).  —  Wattmetre  de 
Blondlot  et  Curie). 

2e  FAage.  —  Di  verses  bouteilles  de  Leyde:  —  excitateurs ;  —  tabourets  iso- 
lants;—  potences  isolantes  de  M  Turpain  (2).  —  Bouteilles  compte- 
charge  de  Lane ;  -  demontable  de  Franklin.  Jauge  ;  replenisher 
de  Thomson.  —  Thermometre  de  Riess.  —  Quartz  piezo-electrique  des 
freres  Curie.  —  Analyseur  de  decharge  de  Bichat. 

3e  FAage.  —  Thermometre  de  Kinnersley.  —  Perce-verre  de  Terquem.  — 
Divers  condensateurs  a  plateaux.  —  OEuf  electrique.  —  Appareil  pour  la 
condensation  des  fumees.  —  Petite  machine  electrique  de  Carre.  — 
Machine  electrique  a  gouttes  liquides  de  lord  Kelvin.  —  Treuil  electrique, 
eylindre  d'influence  de  M.  Turpain  (2). 


Vitrine  F.  —  Photometrie  —  Spectroscopie. 

Rez-de-chaussee.  —  Theodolite  de  Balbreck.  —  Divers  Photometres 
(Wheatstone  ;  —  Foucault  ;  —  balance  photometrique  de  Deleuil ;  — 
Spectrophotometre  de  Crova;  —  de  M.  d' ^.rsonval  ;  de  Hartmann 
et  Braun,  pour  mesure  rapide  de  l'intensite  deslampes  a  incandescence). 
—  Focometre  de  Silbermann.  —  Pyrometre  de  M.  Le  Chatelier.  — 
Lunette  astronomique, 

1et  Etage.  Divers  microscopes  de  Hartnack,  etc,  —  Diverses  lunettes 
ljumelles  a  3  oculaires  ;  stereoprismatique  de  Huet,  etc.)  —  Goniometres 
de  Babinet,  de  la  Societe  Genevoise;  —  de  Briiouer.  —  Divers  spectros- 
copes (Hoffmann,  avec  fente  inclinable  de  Garbe  (3);  —  Optometre.  — 
Foco-aberometre  de  Laurent.  —  Focometre  du  D  Guilloz.  —  Total- 
refractometre  de  Pulfrich. 


3e  Elage.  —  Diverses  cuves,  cylindriques,  a  lames  paralleles,  optiquement 
travaillees;  -  prismes  creux.  —  Support  spectroelectrique.  —  Oculaire 
fluorescent  de  Soret.  -  Spectroscope  pour  1'ultra-violet  avec  revolver 
photographique.  —  Arc  au  mercure.  < 

31  Etage.  —  Cliches  radiographiques.  —  Petit  telescope  dc  Newton,  cons- 
trait  et  signe  par  Foucault.  —  Photometre  de  Mascart. 


(1)  Crova.  et  Garbe,  Journal  de  Physique,  2'  serie,  t.  Ill,  1884,  p.  299. 

(2)  Turpain,  Lecons  de  Physique,  t.  II,  3°  edition,  1904,  p.  431,  448  et  481;  Vuibert,  editeur.. 
Paris. 

<3)  Garbe,  Journal  de  Physique,  1883,  ae  serie,  t.  II,  p.  318. 
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Window  E.  —  Static  electricity. 

Ground  floor.  —  Tavo  electrophors.  —  Two  batteries  of  jars.  —  Various  abso- 
lute electrometers  'a  flat  one  by  M.  Abraham  ;  -  a  cylindric  One  by 
Bichat  and  Blondlot).  —  Garbe  and  Crova's  galvanic  battery  of  char- 
ges (1). 

First  floor.  —  Various  isolating  tables  (Mascart.  etc...)-  —  Various  conduc- 
tors (spheres,  Faraday's  cylinders,  etc.).  —  Two  microfarads  of  preci- 
sion divided  in  0,1.  —  Several  electroscops.  —  Various  electrometers 
(Thomson  ;  —  Branly  ;     Curie  .  —  Blondot  and  Curie's  wattmeters. 

Second  floor.  —  Various  Leyde  bottles;  —  excitatory;  —  isolating  stools. 
—  M.  TurpaiD's  isolating  gibbets  (2).  —  Lane's  charges  measuring- 
bottles  ;  —  Frankiin's  bottle  easily  taken  to  pieces.  —  Jauges;  —  Thorn- 
eon's  replenisher.  —  Riess's  thermometer.  —  Curie  brothers'  dischar- 
ging analyser. 

Third  floor.  —  Kinnersl*ys,  thermometer.  —  Terquem  s  glass-holer.  — 
Various  plate  condensators.  Electric  egg.  —  Apparatus  for  the  conden- 
sation of  smokes.  —  Carre's  small  electric  machine.  —  Lord  Kelvin  little 
electric  machine  with  drops  of  liquid.  —  Electric  wheel  and  axle,  and 
influence  cylinder  by  M.  Turpain  (2). 


Window  F.  — ^Photometry.  —  Spectroscopy. 

Ground  floor.  —  Balbreck's  theodolite.  —  Various  photometers  (Who as 
tone  ;  Foucault  ;  -  Deleuil's  photometric  scales  ;  Crova's  spec- 
trophotometer ;  —  M.  d'Arsonval's  ;  —  Hartmann  and  Braun's  spec- 
trophotometer for  a  quick  measure  of  the  intensity  of  incandescent 
lamps'.  —  Silbermann  s  focometer.  —  M.  Lie  Chatellier's  pyrometer. 
—  Astronomic  telescope. 

First  floor.  —  Various  microscopes  'Hartnack.  etc.).  —  Various  telesco- 
pes :  double  opera-glass  with  three  oculars  ;  —  stereopr  ismatic  of  Huet, 
etc  ;  —  Babinet's  goniometer  of  the  society  of  Geneve  ;  Brunner's 
goniometer.  —  Various  spectroscopes  (Hoffmann  s  with  inclinable  rift 
by  Garbe  i3),  etc.).  —  Optometer;  Laurents  foco-aberometer.  — 
Doctor  Guilloz  focometer  ;  —  Pulfrich  total  refactometcr. 

Second  floor.  —  Various  cylindric  tubs  with  parallel  blades,  optically  wor- 
ked :  —  hollow  prisms  ;  —  spectre-electric  supports  ;  —  Soret's  fluores- 
cent ocular.  —  Spectroscope  for  ultra-violet  with  photographic  pistolet.  — 
Mercury  arc. 

Third  floor.  -  Radiographic  negatives.  —  Newton's  small  telescop  built  and 
signed  by  Foucault.  —  Mascart  s  photometer. 


(i)  (2)  (3)  See  for  bibliographies  notes,  French  text. 
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YiTRiNE  G.  —  Photographie       Rayons  X  —  Radium. 

Bez-de-chaussee. —  Melanochromoscope  de  Ducos de  Hauron  (photographie 
des  couleurs).  —  Enregistreurs  photographiques,  a  cylindre,  etc.  — 
Kodak  a\ec  cuve.  —  Appareil  de  Daguerre  pour  Daguerreotype. 

1"  Etage,  —  Quatre  chambres  photographiques  (9x12  ;  —  13  ><  18 ;  — 
18  ^  24).  —  Verascope  Richard,  cone  amplificateur  et  accessoires.  — 
Obturateur  Klopcie.  —  Divers  ob.jectifs  photographiques  (Tessar  et 
Planar,  de  Zeiss,  etc.,  etc.). 

2"  Etage.  -  Tubes  de  Pliieker;  —  de  Geissler ;  —  deHoltz:  —  de  Tesla: 

—  a  liquides  fluorescents.      Tubes  de  Crookes.  -  Tubes  a  sulfures  phos 
phorescenls:  —  a  mercure  phosphorescent.  —  Divers  tubes  et  ampoules 
pour  rayons  X  (locus  ;  -  Coilardeau;  —  4  soupapes  de  M.  Villard,  etc.). 

—  Radiochromomctre  de  M.Beooist.  —  Electroscope  de  Curie  pour  la 
radioactivile.  —  Spinthariscope  de  Crookes.  —  Un  gr.  de  baryum  radifere 
(activite,  1.0i)0).  —  Un  gr.  di  Polonium. 

YitkineH.  —  Chaleur  —  Thermodynamique. 

Rez-de-chaussee .  —  Calorimetres.  —  Bees  et  fours  Meeker.  —  Appareils  de 
Boutigny  (calefaction) ;  —  de  Dumas  (densite  de  vapeurs) ;  —  de 
Tyndall  (chaleur  par  le  frottement).  —  Appareillage  pour  manutention 
de  la  neige  carbonique. 

1tr  Etage.  Appareils  de  Regnault  :  tension  des  vapeurs,  densite  des 
gaz  (manomelre);  —  de  Dalton  (densite  de  vapeurs).  Divers  hygrome- 
tres  (Daniell  Regnault,  Alluard,  Bourbouze,  Crov).  —  Psychro- 
metres.  —  Nombreux  thermometres  (calorimetriques,  de  precision,  de 
Baudin  divises  en  degres  et  cinquieme  de  degres,  etc.).  —  Vases  de 
De  war  (45  c/m  de  haut  et  12  c/m  de  diametre) ;  —  Calorimetre  de  M.  Cre 
mieu.  —  Les  3  tubes  de  Natterer. 

2e  Elage.  —  Thermometres  divers  (de  Baudin,  a  poids,  etc.).  —  Calorimetre 
de  Berthelot  (chaleurs  de  vaporisation);  —  de  Favre  et  Silbermann. 

—  Piles  Ibermo-electriques,  lineaire  et  autres.  —  Radiometres  de  Crookes: 

—  de  Beftin  et  Ga"be  il ) ;  —  electrique.  —  Cannes  pyrometriques.  — 
Appareil  de  Tyndall  (chaleurs  specifiques). 

3a  Etage.  —  Thermometres  differentiels  de  Leslie,  de  Ruhmford,  etc.  — 
Petite  machine  a  vapeur.  —  Locomotive.  —  Banc  de  Melioni  avec  tous 
ses  accessoires.  —  Pyrrheliometre  de  Pouillet.  —  Appareils  de  Gay-Lus 

sac  (densite  de  vapeur,  etc.). 

En  sortant  de  la  salle  des  Collections,  a  droite,  petite  salle  ou  est  installe 
l  electrometre  capillaire  de  M.  Lippmann,  preta  foactionner. 

Appareil  electiique  Santo  {Vacuum  Cleaner)  pour  nettoyage  des  Laboratoiies 
par  le  vide,  a\ec  ses  accessoires. 

SECOND ETAGE . 

Collection  de  dessins  sur  papier  fort  munis  de  baguettes  enbois  (l'"50  X  lm50 
en  moyenne)  numerotes  par  dix  et  classes  entre  les  barreaux  de  quatre 
echelles  ad  hoc  : 


(i)  Bertin  et  Ga.rbe,  Causes  du  mouvement  du  Radiometre.  A  nnates  de  Chimie  et  de  Physique, 
11877,  je  serie,  t   II,  p.  45  et,  Journal  de  Physique.  1877,  t.  VI,  p.  105. 
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Window  G.  —  Photography.  —  X  rays.  —  Radium. 

Ground  floor .  —  Melanochromoscope  of  Ducos  de  Hauron  (photographs  of 
colours).  Photographic  registrator  with  a  cylindar,  etc...  —  Kodak  with 
tub.  —  Daguerre's  apparatus  for  daguerreo  type. 

First  floor.  —  Four  photographic  rooms  (9  X  12,  13  X  18,  18  X  24)  ;  —  Ri- 
chard's veraseope ,  amplificator  cone  and  accessories.  —  Klopcie's. 
obturator.  —  Various  photographic  objectives  (Tessar  and  Planar 
of  Zeiss,  etc..) 

Second  floor.  —  Plucker's  tubes  (Teissier's  ;  —  Holtz's  ;  —  Tesla's  ;  — 
with  fluorescent  liquid  ;  —  C>  ooke's  tubes.  —  Tubes  with  phosphorescent 
sulphur,  with  phosphorescent  mercury).  —  Various  tubes  and  lamps  for  X 
rays  (focus,  Collardeau  ;  -  4  valvs  of  M.  Villard  ,  etc  .).  — 
M.  Benoist's  radiochromometer.  —  Curie's  electroscope  for  radio-acti- 
vity, —  Crooke's  spinthariscope.  —  1  gr.  of  radiant  barium  (activity 
1.000).  -  One  gr.  of  Polonium. 

Window  H.  —  Heat  —  Thermodynamic. 

Ground  floor .  —  Calorimeters  ;  —  Meeker's  burners  and  ovens  :  —  Bouti- 
gi*y's  apparatus  (calefaction) ;  —  Duma's  (steams  density) ;  —  Tyndall's 
(heat  produced  by  rubbing).  —  Apparatus  for  manipulating  carbonic 
snow. 

First  floor.  —  Regnault's  apparatus  steams  tension  gas  density,  manome- 
ters ;  Dalton's  (density  of  steams).  —  Various  hygrometers  (Daniell , 
Kegnauit,  Alluard,  Beurbouze,  Crova).  —  Psyehrorneters.  —  Nume- 
rous thermometers  (for  calorimeters,  of  precision,  of  Baudin,  divided  in 
1  and  1/5  degree,  etc  - . .) ;  —  Dewar's  vases  (45  c/m  high,  12  c/m  for  the 
diameter) ;  —  M.  Cremieu's  calorimeter  :  —  Natterer's  three  tubes. 

Second  floor.  —  Various  thermometers  (Baudin's,  with  weight,  etc.. J;  — 
Bertheiot's  calorimeter  (vaporisation  heat)  ;  —  of  Favre  and  Silber 
mann.  —  Thermoelectric  piles,  linear  and.  others.  —  Crookes's  radiome- 
ter ;  —  Bertin  and  Garbe's  radiometer;  —  electric  radiometer.  —  Pyro- 
metric  sticks.  —  Tyndall's  apparatus,  specific  heat. 

Third  floor.  —  Leslie's  differential  thermometer;  —  Rhumford  s.  —  Small 
steam  enginer.  —  Locomotive.  —  Melloni  s  bench  and  accessories.  — 
Pouillet  s  pyrrheliometer.  —  Gay-Lussac's  apparatus  (density  of  steam). 


Outside  the  collection  room,  on  the  right,  is  a  small  room  where  stands 
M.  Lippmann  s  capillary  electrometer,  ready  to  be  put  into  motion. 

Santo's  electric  apparatus  and  accessories  [Vacuum  cleaner)  for  cleaning  the 
laboratories. 

second  floor; 

Collection  of  drawings  on  strong  paper  with  wooden  slicks  (lm50  X  !m50)  clas- 
sed by  ten  on  four  scales  ad  hoc  : 
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N°»  1  a  48  et  49  a  104  :  Enseignement  general  et  du  P.  C.  N. 
N°s  l,ta  16. t  :  Telegraphie  sans  fil  et  oscillations  electriques. 
N°s  l,a  a  40,a  :  Electricite  industrielle. 

Collection  des  negatifs  des  cliches  pour  projection  (environ  1.200  cliches 
dont  les  positifs  formenf  une  collection  reunie  dans  la  salle  de  preparation 
des  cours). 

\rmoires  contenanl  toule  une  collection  dappareils  pour  l'enseignement  de 
lapesanteur.de  l'hydrostatique  et  de  la  capillarile.  —  Archives  et  vieux 
appareils  :  Tres  curieux  petits  modeles  de  fermes  et  de  ponts  roulants. 

An  rez-de-chaussee  du  Laboratoire,  a  droite  du  vestibule,  en  entrant  : 

SALLE  DES  MACHINES: 

Moteur  a  gaz  Duplex,  15  chevaux,  actionnant  au  moyen  de  poulies  de 
renvoi  en  bois,  deux  dynamos  a  courants  continus  Di  et  Da  (12  a  20 
amperes,  120  a  175  volts  chacune),  servant  a  la  charge  des  accumulateurs 

A  droite.  —  Tableau  de  station  centrale  a  conducteurs  apparents.  permettant 
le  couplage  des  dynamos  Di  et  D2  ,  —  la  charge  en  batterietampon  des 
accumulateurs  et  leur  decharge  sous  32v,  64v  et  128v,  au  moyen  d  un  cou- 
pleur ;  —  manette  pour  commander  la  prise  des  elements  de  reduction. 

Ce  tableau  permet  la  distribution  du  courant  a  l'amphitheatre,  aux  laboratoires  du  rez-de- 
chaussee,  au  premier  etage,  aux  sous-sols  a  llnstitut  de  Zoologie  et  a  l'lnstitut  de  Chimie, 
pardf-ux  lignes  differentes.  II  est  muni  de  3  voltmetres,  de  2  amperemetres,  d'un  voltmetre, 
enregisteur,  d'un  amperemetrc  enregi  treur  et  d'un  wattmetre  enregistreur. 

A  gauche.  —  Petit  tableau  de  distribution  du  courant  d  une  commutatrice 
(l70\  16a)  permettant  d'envoyer  a  l'amphitheatre  et  dans  les  laboratoires 
du  courant  monophase  (120\  10a) ;  diphase  (85\  lla);  triphase  (104v,  15a)  ou 
hexaphase  (00v,  7a,5). 

Get  appareil  peut  fonctionner  : 

I.  —  En  'wmviutatrice  : 

a)  II  rend  80  a  90v  alternatif,  des  120  volts  continus  de  la  batterie  d'accumulateurs  ; 

b)  II  rend  1301  alternatif  des  175  volts  continus  que  chaque  dynamo  Di  ou  Di  ou  que 
leur  ensemble  Di  +  D2  lui  donne  ; 

II.  —  En  aliernateur  : 

La  commutatrice  est  alors  mise  en  rotation  au  moyen  de  Di,  de  Ds  oudu  moteur  a  gaz  et 
excitee  par  le  courant  des  accumulateurs  ; 

III.  —  En  ilynamo-continu  auto-exdtee  : 

La  machine  est  actionnee  soit  par  Di,  soit  par  D2,  soit  par  le  moteur  a  gaz  et  peut 
donnerlTO1  et  16". 

Un  jeu  de  trois  rails  a  glissieres,  etabli  au  niveau  du  sol,  permet  toutes  les 
dispositions  possibles  de  machines  dynamos  et  sert  de  banc  d'essais  pour 
ces  appareils. 

Independamment  de  la  charge  des  accumulateurs  au  moyen  des  dynamos  Di  et  D>,  la  batterie 
d'accumulat-urs  peut  etre  directement  chargee  par  le  courant  alternatif  au  moyen  d'un 
convertisspur  Cooper- Hewitt,  a  arc  au  mercure  ('90  volts  alternates,  donnant  175  volts 
continus  :  intensite  de  charge  :  40  amperes  . 

Le  tableau  de  ce  convertisseur  comprend  :  voltmetre,  0-250v;  —  amperemetre  0-50a ;  —  interrup- 
teur  a  maxima  et  interrupteur  a  minima. 

Amphithea're,  d'environ  80  a  100  places,  muni  d'une  table  d  experience  de 
5m50  sur  1'".  Autour  de  cette  table  sont  distribues  : 

/ 


N°»  1  to  48  and  49  to  10i  :  P.  C.  N.  teaching. 
N°s  1  ,t  to  1 6  t    wireless  telegraphy  and  electric  oscillations. 
-~N°S  l,a  to  40, a  :  industrial  electricity. 

Collection  of  negatives  for  projections  (about  1.200). 

Cupboard  containing  a  whole  collection  about  gravity,  hydrostatic,  capilla- 
rity. —  Archives  and  old  apparatus. 

Ground  floor  of  the  laboratory,  on  the  right  : 

MACHINES  ROOM  : 

Duplex's  gas  engine,  15  horse-power  set  into  motion  by  means  of  wooden 
transmitting  pulleys,  two  continuous  current  dynamos  Dt  and  D2  (12  to  21) 
amperes  ;  —  120  to  175  volts  each). 

On  the  right.  —  Board  of  central  station  with  apparent  conductor,  allowing 
the  coupling  together  of  the  dynamos  Di  and  D-2 ;  —  the  charging  and 
their  discharging  as  stopping  batteries  of  accumulators  under  32v,  64v,  and 
128v,  by  means  of  a  collector;  —  hand-gears  commanding  the  reducing 
elements  • 

This  board  allows  the  distribution  of  the  current  to  the  amphitheatre,  to  the  ground  floor  labo- 
ratories, the  first  floor  basements,  Institutes  of  Zoologie  and  Chemistry  by  two  different  lines. 
—  It  lias  3  voltmeters,  2  amperemeters,  a  registrating  voltmeter,  a  registrating  amperemeter 
and  a  registrating  wattmeter 

On  the  left.  —  Small  board  of  distribution  of  a  «  commutatrice  »  (170v,  16a): 
allowing  to  send  to  the  amphitheatre  and  the  laboratories  a  monophased 
current  il2  v,  16a)  :  diphased  (85v,  lla)  ;  triphased  (i04v,  15aJ  or  hexaphased 
(6U\  7a,5). 

This  apparatus  may  be  used  : 

I.  —  Asa  commutatrice  : 

ai  Producing  80  to  90v  alternative  volts  of  the  120  continual  volts  of  the  battery  of  accumu- 
lators ; 

b)  Producing  120'  to  130  alternative  volts  of  the  175  continual  volts  that  each  dynamo  Di  or  D-2, 
or  the  ensemble  Di  +  Da  can  pioduce. 

II.  —  As  an  alte  nator  : 

Then,  the  «  commutatrice  >  put  into  motion  by  Di,  D2  or  the  gas  engine,  worked  by  the  cur- 
rent of  the  accumulators. 

III.  —  Ax  a  continual  sdf-excitei  dynamo  .- 

The  machin  is  set  into  motion  either  by  Di  or  by  D.,  or  by  the  gas  engine  and  may 
give  1  Uv  and  I6a. 

A  collection  of  three  rails  with  slide-bars,  established  on  the  cement 
level,  allows  all  the  possible  dispositions  of  the  dynamos  and  is  used  to  try 
these  apparatus. 

Besides  the  charging  of  accumulators  with  the  dynamos  Di  and  D2,  the  battery  of  accumulators 
may  he  directly  charged  by  the  alternative  current  by  means  of  a  Cooper-Hewitt's  mer- 
cury arc  converter  (190  alternatives  volts  giving  175  continual  volts;  charging  intensity: 
40  amperes.) 

The  board  of  this  converter  is  composed  of  :  voltmeter,  0r  to  250>  ;  —  amperemeter,  0a-50:< ;  — 
maximum  interruptor  and  minimum  interruptor. 

Amphitheatre,  about  80  to  100  seats  with  a  table  for  experiments  (5'"50  long 
lm  large).  —  Around  this  table  are  distributed  : 


1"  —  16  prises  du  courarit  continu  des  accumuiateurs7  dont  10  a  interrupt 
leur  a  broche  et  8  a  interrupteurs  a  couteau ; 

2"  —  Les  huit  borpes  amenant  le  courant  phase  (mono,  bi,  tri  et  hexa)  de 
la  commutatrice  de  la  salle  des  Machines,  avec  plaque  indicatriee  des 
connexions  a 'effectuer. 

3°  —  Trois  prises  de  gaz  et  deux  prises  d'eau  avec  deversoirs. 

L'obscurite  s'obtient,  en  6  secondes,  par  la  manoeuvre  ,electriqu<p  de  stores 
qu'un  interrupteur  unique  commande.  Le  contrepoids  compensateur  de 
la  chute  des  stores  est  cache  par  deux  grandes  vitrines  a  fond  amovibie 
permettant  la  visite  aisee  du  systeme.  Ce  dispositif  a  ete  construit  au 
Laboratoire. 

Les  vitrines  abritent  toute  une- collection  de  12  aipperemetres  et  de  5  volt- 
metres,  etablis  chacun  sur  une  planchette-sUpport  avec  interrupteur 
approprie.  1  ' 

\mperemetres  :  0-50ma;  —  0-25  et.250ma;  — .  0-1?.;  —  0-ia  «~  ;  —  0-5*;  — 
0-5a      ;  —  0-1 0a  *r>  ;  —  0-25a;  —  0:50a ;  —  0  120a. 

Voltmetres  :  0-30v  ;—  0-75v  ;  —  0-140v^  ;  —  0-1,50;  j  —  0-500". 

Un  jeu  de  14  rheostats  mobiles,  a  poignee,  portent  les  indications  des  amperages  maxima  et 
minima  qu'ils  peuvent  supporter  et  du  sens  dans  lequel  les  manettes  doivent  etre  manoeuvrees 
pour  augmenter  ou  diminuer  la  resistance1  qu'ils  constituent.  Ces  rheostats  realisent  des 
resistances  allant  de  2  ohms  a  60  ohms  et  pouvant  graduer  des  courant s  dont  les  intensites 
vanent  entre  2a  et  3a  et  entre  60a  et  100a.  ■- 

Nombre  Resistance  •  Pour  intensite 
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2°  Quelques  experiences 

Au  cours  de  ces  visiles,  quelques  experiences  out  ete  realisees,  dont  nous, 
retenons  et  decrivons  ici  les  trois  suivantes  : 

1°  Une  lame  mince  palette  incomparable  ( 'Dispositif  de  Tevquem)  (1).  — 
Un  des  plus  beaux  phenomenes  de  1'optique  s'ofl're  a  Fenfant  joueur,  qui  gonfle  en 
bulle  de  savon  la  goutte  de  liquide  attachee  a  l'extremited'une  paille  creuse. 


(i)  Journal  de  Physique,  187.3.      1L  P»  4'3« 
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1st  :  16  taps  for  the  continual  current  of  accumulators,  10  pugs  and  S 
switches. 

2d  :  eight  boundaries  letting  through  the  current  (mono,  bi.  triandhexa- 
phased  of  the  enging-room  commutator  have  boars  to  indicate  the  con- 
nections to  be  done. 

3d  :  3  taps  for  gas  and  2  for  water  with  a  waste-weir. 

The  darkness  is  obtained  within  sex  seconds  by  the  electric  manouver 
of  blinds  governed  by  a  unique  interruptor.  The  compensating  system  of 
the  blinds  is  hidden  by  two  large  windows  with  a  moving  back,  so  as  to 
allow  an  easy  visit  of  the  system. 

The  windows  con'ain  a  whole  collection  of  12  amperemeters  and  5  voltme- 
ters, each  of  them  being  set  on  a  supporting  plane  table  with  appropriated 
interruptors  : 

Amperemeters  :  0-50ma ;  -  0-23  to  250raa ;  —  0-5a :  —  0-oa  ^  :  —  0-101  oc  ;  - 
0-2aa ;  —  0-501;  —  0-1 20a. 

Voltmeters  :  0-30v  ;  —  0-75v :  —  0-140v      ;  —  0-1 50v ;  —  0-50O, 

Near  the  table  are  :  14  mobile  rheostats  with  handles,  indicating  the  maximum  and  the  mini- 
mum amperage  they  can  support  and  they  way  the  hand-gears  are  handled  to  encrease  or 
decrease  the  resistance  they  constitute.  These  rheostats  realise  various  resistances  going 
from  2  to  60  ohms  and  they  can  graduate  currents  whose  intensities  oscillate  between  2a, 
3a,  and  between  60a  and  HO. 

Numbers  Various  For  intensity  of 

•of  the  rheostats  resistances  current 
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2°  Some  experiments 

During  these  visits  some  experiments  have  been  made  of  which  are  described 
here  : 

1°  An  exceedingly  thin  lamel  {Terquem's  disposition)  (1).  —  One  of  the  nicest 
optic  phenomenona  is  experienced  by  the  playfuld  child  blowing  into  soapy 
bubles  the  liquid  drop  remaining  at  the  end  of  a  holloAV  straw. 


(i). See  bibliographies  notes,  French  text. 
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Le  spectacle  est  encore  plus  attachant  si  Ton  forme  une  lame  mince  plane  de 
liquide  glycerique  entre  les  bords  d'un  cadre  vertical  qu'on  eclaire  d'un  faisceau 
solaire  dirige  a  45°.  Projetons,  au  moyen  d'une  lentille,  l  image  de  la  lame  mince 
ainsi  eclairee  sur  un  ecran.  La  coloration  est  d'abord  d'un  blanc  laiteux  assez 
terne,  mais  bientot,  au  bord  le  plus  eleve,  naissent  des  bandes  colorees,  rosees  et 
verdatres,  sti  iees  de  raies  vertes.  Bientot  toute  la  lame  se  projette  sous  forme 
d'echelons  colores  de  nuances  qui  deviennent  de  plus  en  plus  riches  ;  vertes, 
roses,  violeltes,  mordorees,  jaunes  nuancees  de  vert.  Des  stries  verdoyantes  et 
jaunatres  parcourent  la  lame,  melangeant  les  colorations  qui  se  deplacent  lente- 
ment:  les  bandes  s'elargissent,  occupant  en  moins  grand  nombre  la  surface  de  la 
lame,  mais  la  diaprant  de  couleurs  de  plus  en  plus  chaudes  et  \igoureuses.  La 
lame,  en  efl'et,  s'amincit  progressivement,  par  reflet  meme  de  la  pesanteur  qui 
attire  le  liquide  vers  les  bords  inferieurs  du  cadre.  Les  stries  deviennent  d'une 
richesse  et  d'un  veloute  admirables  ;  quelques  nuances  seulement  occupent  toute 
la  surface  projetee  :  lie  de  vin,  ocre,  violet,  pourpre.  Puis  se  succedent  encore  toute 
une  gam  me  de  bleus  pales,  de  verts,  de  jaunes,  de  li  las  et  de  bleus  cendres.  Deux 
couleurs  semblent  se  disputer  la  lame  et  tinissent  par  l'envahir  :  le  lilas  et  le  mor- 
dore.  Un  pourpre  qui  les  separe,  les  refoule  et  se  repand  partout ;  a  la  suite,  un 
bleu  intense  et  chaud  auquel  succede  un  violet  d'une  vivacile  admirable,  puis  un 
pourpre  plus  vigoureux  encore  que  tous  ceux  qui  Pont  precede,  mais  la  lame  par- 
venue  a  une  tenuite  d'epaisseur  par  trop  faible,  eclate,  interroaipant  ce  splendide 
etalage  de  couleurs  qu'on  ne  se  lasse  pas  d'admirer. 

2°  Disparition  rapide  du  Fsrromagnetisme  (Disposilif  de  M.  Turpain)  (1). 
—  Experience  realisee  depuis  1902,  au  Laboratoire.  On  observe  simultanement  les 
phenomenes  de  Gorre  (dilatation  anomale  du  fer),  de  Barrett  (recalescence) 
et  de  Bidwell  (dis^arilion  au  rouge  du  ferromagnelisme): 

Au  voisinage  d'un  electro-aimant,  qu'on  peut  a  volonte  mettre  en  activite  par 
le  jeu  d'un  interrupteur.  est  tendu  un  fil  de  fer.  ab,  de  2m50  a  3m  de  longueur  (voir 
Jig.  2  et  lege  de). 

On  chauffe  au  rouge  ce  lil  de  fer,  par  un  courant  electrique.  Si  Ton  a  soin  de 
chauffer  par  le  meme  procede,  parallelement  et  prealablement,  un  fil  de  platinede 
meme  longueur,  on  met  nettement  en  evidence,  par  comparaison,  la  dilatation 
anomale  du  fer  :  —  le  platine,  par  echauffement,  prend  la  forme  d'une  cbainettede 
Heche  de  plus  en  plus  notable;  refroidie,  la  chainette  diminue  graduellement  et 
regulierement  sa  Heche.  Le  fer,  en  se  refroidissant,  corame  d'ailleurs  en  s'echau'f- 
fant.  presentc,  vers  700",  l'anomalie  de  dilatation  :  la  Heche  de  la  chainette  varie 
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Fig  2.  —  Experience  sur  la  dilatatton  anormale  du  fer,  sa  recalescence  et 
la  disparilion  rapide  du  l'erromagnetisme,  phenomenes  qui  s'aecompa- 
gnent  (Dispositif  de  M.  Turpain). 


pendant  un  instant  en  sens  inverse  du  sens  immediatement  precedent.  Si  le  fil  de 
fer  se  refroidit,  la  chainette  qui  se  raccourcit  regulierement  offre,  vers  700°  et 
momentanement,  une  brusque  dilatation.  11  s'ensuit  une  tres  nette  inflexion  du  HI 


(i)  Ce  dispositif  qui  serf  aux  experiences  d'enseignement  depuis  1902  est  decrit  :  Turpain,  Lecons^ 
t.  II,  edition  1 914,  p.  7  et  Societe  Fran5aise  de  Physique,  19  mai  1916. 


—  37  — 


The  sight  is  still  more  attractive  if  we  use  a  very  thin  and  flat  lame  1  of  glyceric 
liquid  betwen  the  sides  of  a  vertical  fram  enlighted  by  sun  ray  directed  under  a  45 
degrees  angle.  Let  us  project  with  a  lens  on  a  screen,  the  picture  ot  the  thin  lame! 
thus  enlighted.  The  coloration  is  at  first  of  a  milky  white,  but  soon  on  the  higher 
side  appear  colored  stripes  (pinkish  and  greenish  striped  by  green  lines.  Soon  after 
the  whole  lamel  is  projected  in  the  form  of  a  ladder  more  and  more  brilliantly  co- 
loured (green  pink,  violet,  reddish  brown,  yellow  with  green).  Yellow  and 
green  stripes  cross  the  lamel,  slowly  mixing  the  moving  colors,  the  stripes 
get  wider,  are  less  numerous  in  the  luminous  surface,  but  cover  ith  with,  always 
deeper  colours.  In  fact  the  lamel  gets  thinner  because  of  the  gravity  attracting  the 
liquid  towards  the  lower  side  of  the  frame.  The  stripes  become  of  a  wonder- 
ful brightness  and  velvetness,  only  some  colours  cover  all  the  projected  surface  : 
wine  colour,  ocer,  violet,  purple.  Then  all  the  various  pale  blue,  green,  yellow, 
lilac,  ash  blues  reappear.  Two  colours  seem  to  remain  and  cover  the  lamel  :  lilac 
and  reddish  brown,  but  a  purple  stripe  parting  them  wipes  them  away  and  covers 
the  lamel.  Then  comes  a  strong  blue  after  which  comes  a  very  brillant  violet,  then 
a  purple  stronger  than  those  we  already  saw  but  the  lamel  having  come  to 
an  extreme  thinness  blows  up  and  stops  this  splendid  exibition  of  colours  that  one 
never  tires  of  admiring. 


2°  Quick  disparition  of  ferromagnetism  (M.  Turpain's  disposition)  (1). 
■ —  Experimental  disposition  contrived  at  the  laboratory  since  1902.  It  consits  of  the 
association  of  Gorre's  phenomena  (abnormal  dilatation  of  iron),  of  Barett  s  [reca- 
lescence)  and  of  Bidwell  s  {disparition  of  ferromagnetism  when  the  iron  is  red  hot). 

Near  an  electro-magnet  set  into  motion  or  stopped  by  the  movement  an  inter- 
ruptor  hangs  an  iron-thread,  ab,  2m50  long  (see  pict.  2  and  legend). 

We  heat  it  red  by  an  electric  current.  If  we  heat  in  the  same  way,  parallely  and 
prealably,  a  plalina  thread  of  the  same  lengh,  we  clearly  show,  by  comparison,  the 
abnormal  dilatation  of  iron.  The  platina  thread  under  the  heat  influence. takes  tin; 
shape  of  a  chain,  Avhose  deviation  grows  more  and  more  important,  once  cooled, 
the  length  of  the  chain  decreases  regularly  as  well  as  its  deviation.  Iron  when 
becoming  cold  as  well  as, when  becoming  hot,  presents  at  about  700  degrees  the 
anomaly  of  dilatation.  The  deviation  of  the  chain  changes  for  a  while  into 
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Pict.  2  —  Experiment  on  the  abnormal  dilatation  of  iron,  its  recalescence 
and  the  rapid  disappearance  of  ferromagnetism,  simultaneous  pheno- 
mena {M.  Turpain's  dispositif). 

an  opposite  direction  with  the  preceeding  one.  If  the  iron  thread  gets  cold 
the  chain  gets  progressively  shorter  and  shoAvs  at  about  700  degrees  and  for  an 
instant  a  sudden  dilatation .  The  result  of  it  is  a  very  plain  inflexion  of  the  red  iron 
thread.  The  phenomenon  is  very  easily  seen,  especially  if  the  thread  is  in  front  of 
a  black-board.  In  the  dark  and  for  an  iron  thread  measuring  2mm  as  diameter  the 


(0  See  for  bibliographies  notes,  French  text. 


de  fer  rouge.  Le  phenomenc  est  ties  visible,  surl.out  si  le  fil  se  projetle  sur  fond 
noir.  Dans  L"obscurite  et  pour  un  fil  de  fer  de  2  m/m  de  dia  metre  environ,  la  reca- 
lescence  s'apercoit  an  moment  de  sa  dilatation  anomale,  le  fil  de  fer  presente  une 
tres  legere  variation  de  sa  nuance  rouge. 

Dans  ces  conditions,  si,  —  le  fil  de  fer  ab  etant  araene.  par  le  eourant  qui 
lechauffj,  au  rouge  vif,  bien  nettement,  par  suite,  au-dessus  de  700°,  — on  interrompt 
le  eourant  qui  echauffe  le  fil  de  fer  {la  precaution  est  indispensable  pour  e'vilcr  le 
trouble  electro  mignetique)  et  qu'on  actionne  alors  l'electro-aimant.  le  fd  defer, 
bien  que  place  dans  le  cbamp  magetioue  de  I'eleclro  aimant,  est  insensible  a  ce 
ebamp.  Le  refroidissement  du  fil  de  fer  s'effectuant.  la  dilatation  anomale  se  pro 
duit,  mais  au  moment  precis  ou  la  chainette  formee  par  le  fil  rouge  eprouve  le 
mouvement  de  regression  comparable  a  une  sorte  de  mouvement  de  respiration, 
le  fil  se  precipite  sur  l'electro-aimant. 

31  est  bon  de  preserver  l'electro-aimant  du  contact  direct  du  fil  de  fer,  par  une 
plaque  de  verre  appuyee  sur  les  poles  :  l'interruption  du  eourant  dans  l'electro 
aimant  suffit  alors  a  faire  detacher  le  fil  des  poles. 

L'experience,  faite  avtc  un  fil  assez  long  et  surtout  assez  gros  pour  montrer  ou 
tout  au  moins  pour  soupconner  la  recalescence,  ne  laisse  pas  de  presenter  un 
certain  interet  par  suite  des  trois  effets  qui  s'accompagnent  :  reallongement  du  fil 
{dilatation  anomale),  ravivement  leger  de  la  nuance  rouge  (recalescence),  attraction 
par  l'electro-aimant  (re' apparition  du  ferromagnetisme). 

3"  Examen  du  radium.  —  Le  tube  contenant  un  gramme  de  chlorure  de  baryura 
radifere  (activity  1 .000)  estdemeure  de  1900  a  1914  dansun  verre  a  experiences  a  pied. 
Les  radiations  ont  decompose  le  silicate  :  une  belle  coloration  violette,  due  au 
manganese  teinte  le  verre,  pri  ncipalement  a  la  partie  inferieure.  Le  tube  est. 
acluellement,  et  denuis  1 914,  dans  un  vase  a  precipite  qui  presente  deja  une 
coloration  violette  tres  apparente. 

L'edianlillon  de  chlorure  de  baryum  radifere  provoque  a  distance  la  decharge 
d'un  electroscope  charge  (Electrocope  de  Curie). 

Examine  dans  la  chambre  noire,  l  echantillon  apparait  nettement  lumineux  : 
dispose  au-dessous  d'un  ecran  au  platinocyanure  de  baryum,  le  tube  y  produit  une 
plage  lumineuse  tres  nette  ;  au  bout  de  quelques  minutes  de  sejourdans  robscurite 
la  substance  radifere  s'apercoit  directement  illurninee. 

Le  spinthariscope  de  Crookes  consiste  a  examiner  au  moyen  d'une  loupe 
grossissant  lineairement  de  3  a  4  fois,  un  fragment  de  sel  de  radium  dispose  a 
quelques  millimetres  d  un  ecran  au  platinocyanure  de  baryum.  Dans  l'obscurite, 
on  apercoit  le  bombardement  lumineux  de  l'ecran  par  les  radiations  emanees  du 
radium. 


Pendant  toute  la  duree  de  la  guerre,  le  Laboratoire  de  Physique  de  la  Faculte 
des  Sciences  de  Poitiers  a  utilise  toutes  ses  ressources  aux  besoins  de  la  Defense 
^i^tionale. 

On  comprendra  la  reserve  qui  nous  est  imposee  concernant  son  rdle  aclif. 
Bornons-nous  a  indiquer  sa  participation  continue  a  quelques  grands  services 

de  l'Armee  : 

Service  de  Sante  de  la  Place  de  Poitiers  (Direction  technique  de  la  radiologic 

militaire  :  radiographic  des  blesses) ; 
Service  Geographique  de  l'Armee  et  plus  particuliei  ement  Service  de  laMeteo- 

rologie  militaire  a  Paris  : 
Commission  de  Reception  des  Munitions  de  Poitiers  (La  Chauvinerie) ;  Pare 

d'Aftjllerie  de  la  9'  Region,  a  Poitiers  ;  , 
Ministere  de  la  Mari  ne  :  Service  de  la  guerre  s^us-marine  ; 

Ministere  de  la  Guerre  :  Radiotelegraphie  militaire:  —  Direction  des  Inven- 
tions ; 
Etc.,  etc.,  etc  
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recalescence  occurs  at  the  very  moment  of  its  abnormal  dilatation,  the  iron  thread 
presents  a  very  slight  variation  in  its  red  colour. 

In  these  conditions  if  the  iron-thread  ah  is  brought  by  the  current,  to 
a  bright  red,  over  700  degrees,  we  cut  the  current  (necessary  precaution  so  as  nut 
to  produce  any  electro-magnetic  disturbance)  and  we  set  the  electromagnet 
into  notion  the  iron  thread,  placed  in  the  magnetic  field  of  the  electromagnet,  is 
insensible  to  its  action.  A\  hen  the  iron  thread  gets  cold,  the  abnormal  dilatation  is 
noticeable,  but  at  the  exact  time  when  the  chain  formed  by  the  red  thread  has  a 
x-egressive  movement  that  may  be  compared  to  breathing 'movements,  the  thread 
rushes  to  the  electromagnet. 

It  is  prudent 'to  keep  the  electromagnet  from  a  direct  contact  with  the 
iron  thread  by  a  glass  plate  on  the  poles,  then  the  interruption  of  the  cur- 
rent in  the  electromagnet  is  sufficient  for  the  thread  to  leave  the  poles. 

The  experiment  done  whith  a  rather  big  thread  to  show  or  at  least  let  us  sup 
pose  the  recalescence  presents  a  particular  interest  because  of  the  three  phenoma 
accompanying  it  :  the  thread  getting  longer  [abnormal  dilatation), slight  brightening 
of  the  red  colour  (recalescence),  attraction  by  the  electromagnet  (reapparition 
of  ferromagnelism). 

3°  Examination  of  radium.  —  The  tube  containing  one  gr.  of  radia 
ting  chloride  of  barium,  (activity  1 .000)  was  left  from  1900  to  1914  in  a  glass  for 
experiments.  The  radiations  decomposed  the  silicate  :  a  nice  violet  coloration,  due 
to  the  manganese,  colours  the  glass,  especially  the  lower  part  of  it.  —  The  tube  is 
noAv  and  since  1914  in  a  vessel  for  precipitation  presenting  already  a  violet  colo- 
ration. 

The  specimen  of  radiating  chloride  of  barium  causes  in  the  distance  the  dis- 
charging of  a  charged  electroscope  {Curie's  electroscope) . 

Looked  at  in  a  dark  room,  the  specimen  looks  quite  luminous  :  placed 
under  a  screen  of «  platinocyanure  »  of  barium  the  tube  determinates  on  it  a 
luminous  place;  —  after  some  minutes  spent  in  the  darckness  the  radiating 
substance  is  seen  to  become  luminous. 

Crookes'  spinthariscope  consists  in  the  examination  by  means  of  a  magnifying 
glass,  enlarging  three  or  four  times,  a  fragment  ot  radium  placed  at  some 
millimeters  of  a  platinocyanure  of  barium  screen-  —  In  the  dark  we  thus  observe 
the  luminous  bombardement  of  the  screen  by  the  radium  radiations. 


During  the  war,  the  laboratory  of  Physics  at  Poitiers  has  continually  worked 
for  the  National  Defence. 

The  reserve  that  we  are  obliged  to  observe  about  its  active  role  will  be  unders- 
tood. Let  us  only  say  its  constant  participation  to  some  great  Army  services  : 

Health  service  of  «  Place  de  Poitiers  »  (Technical  direction  of  the  military 
radiology  and  radiography  of  the  wounded) ; 

Geographical  army  service  and  particularly  Military  Meteorological  Service  at 
Paris  ; 

Munitions  reception  commission  of  Poitiers  (la  Chauvinerie)  ;  ■ 
Artillery  pare  of  «  la  96  region  »  at  Poitiers  ; 
Marine  Ministry  :  Submarine- Avar  service. 

War  Ministry  :  Military  Radiotelegraphy  ;  Direction  des  Inventions  ; 
etc ,  etc. 
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Nous  pensons  etre  utile  aux  lecleurs  de  eel  opuscule  et  repondre  a  un  desir  tout, 
liaturel  d'information  en  terminant  ce  petit  travail  par  l'indication  du  tableau  des 
eours  actuellement  organises  a  la  Faculte  des  Sciences  de  Poitiers. 


CALCUL  DIFFERENTIEL  et  INTEGRAL, 
2  cours  par  semaine. 

MATHEMATIQUES  G^NERALES, 
2  cours  par  semaine. 

MECANIQUE  RATIONNELLE  et  APPLIQUEE, 
2  cours  par  semaine. 

MECANIQUE  RATIONNELLE  et  APPLIQUEE  et 
MATHEMATIQUES  GENERALES, 
1  cours  par  semaine. 

ASTRONOMIE, 

1  cours  par  semaine. 

PHYSIQUE  GENERATE, 

2  cours  par  semaine. 

PHYSIQUE  :  ENSEIGNEMENT  du  P.  C.  N.  (1)  et 
du  P.  C.  N.  SUPERIEUR, 
2  cours  par  semaine. 

TR  \V AUX  PRATIQUES  de  PHYSIQUE  GENER  ALE 
/  seance  par  semaine. 

TRAVAUX  PRATIQUES  de  PHYSIQUE  du  P.C.N. 
et  du  P.  C.  N.  SUPERIEUR, 
1  seance  par  semaine. 

ELECTRICITE  1NDUSTRIELLE, 
1  cours  public  par  semaine. 

TRAVAUX  PRATIQUES  D'ELECTRICITE  INDUS 
TRIELLE, 

i  siance  par  semaine. 

CHIMIE  GENERALE  (Chimie  organique) 
i  cours  par  s;maine. 


M.  le  Prof'  Boutroux. 
Id. 

VI.  le  Prof  Frechet. 

Id. 
Id. 

M.  le  Prof  Turpaip*. 
M.  le  Prof  Reboul. 


M.  NlCOULEAU, 

Chef  des  Travaux  pratiques. 
M.  Blet,  Preparateur. 
M.  le  Prof  Turpain. 

M.  NlCOULEAU, 

Chef  des  Travaux  pratiques. 
M.  le  Prof  Bodroux. 


(i)  L'enseignement  dit  du  P.  C.  N.  est  un  enseignement  des  sciences  physiques,  chimiques  et 
naturell  *s  qui,  tout  en  restant  experimental  et  pratique  et  ne  necessitant  pas  de  connaissances  prea- 
mbles ties  etendues  de  mathematiques  generales,  developpe  le  sens  de  ['experimentation  et  de  la 
critique  experimentale  et  presente  un  caractere  a  la  fois  elecnentaire  et  tres  eleve. 


!  i 


We  presume  to  be  useful  to  the  readers  of  this  booklet  and  answer  to  a  natural 
desire  of  information  in  ending  this  little  work  by  the  time-table  now  organised 
at  Poitiers  Faculty  of  Science. 


DIFFERENTIAL  and  INTEGRAL  CALCULATION, 

1  lesson  per  week. 

GENERAL  MATHEMATICS. 

2  lessons  per  week. 

THEORICAL  and  PRACTICAL  MECHANICS, 
2  lessons  per  week. 

THEORICAL  and  PRACTICAL  MECHANICS  and 
GENERAL  MATHEMATICS. 
i  lesson  per  week. 

ASTRONOMY, 

1  lesson  per  week. 

GENERAL  PHYSICS, 

2  lessons  per  week. 

PHYSICS  :  CLASSES  of  P.  C.  N.  (1)  and  HIGH 
P.  C.  N., 

H  lessons  per  week. 

PRACTICAL  WORK  in  GENERAL  PHYSICS, 
i  sitting  per  week. 

PRACTICAL  WORK  IN  P.  C.  N.  and  HIGH  P.  C.  N., 
1  silling  per  week. 

INDUSTRIAL  ELECTRICITY. 
1  lesson  per  week. 

PRACTICAL  WORK  m  INDUS  I  RIAL  ELECTRI- 
CITY, 

1  sitting  per  week. 

GENERAL  CHEMISTRY  (organic  chemistry), 
1  lesson  per  week. 


The  Prof  Routroux. 
Id. 

The  Prof'  Frf.ohgt. 

Id. 
Id. 

The  Prof'  Turpain. 

The  ProP  Reroul. 

M.  Nicouleau,  Head  Master 
ot  Practical  work. 

M.  Rlet,  Preparator. 

The  Prof'  Turpain. 

M.  Nicouleau,  Head  Master 
of  Practical  work. 

The  Prof  Rodroux. 


(i)  The  class  said  of  P.  C.  N.  is  the  teaching  of  Physics,  Chemistry  and  Natural  history  which, 
although  experimental  and  practical  allows  the  student  who  has  as  yet  but  a  small  know- 
ledge in  General  Mathematics  to  develop  his  sense  of  experimentation  and  experimental  criticism. 
This  teaching  presents  thus  an  altogether  elementary  and  high  character. 
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TRAVAUX  PRATIQUES  de  CHIMIE  GENERALE. 
1  seance  par  semaine. 

CHIMIE  MINERA.LE  [Chimie  des  metaux), 

1  cours  par  semane. 

CHIMIE  ;  ENSEIGN EMENT  dd  P.  C.  N.  et  do  P.  C. 

MetalloIdes  et  metaux, 

2  cours  par  semaine. 

Chimie  orgamque, 
1  cours  par  semaitie. 

TRAVAUX  PRATIQUES  de  CHIMIE  du  P.  C.  N., 

3  seances  par  semaine. 

CHIMIE  APPLIQUEE  a  L'AGRICULTURE  et  aux 
INDUSTRIES  AGRICOLES, 
1  cours  par  semaine. 

TRAYAUX  PRATIQUES  de  CHIMIE  AGRICOLE, 

1  seance  par  semaine. 

GEOLOGIE  et  MINERALOGIE. 

2  cours  par  semaine. 

CRIST  ALLOGRAPHIE, 

1  cours  par  semaine. 

TRAYAUX  PRATIQUES  de  GEOLOGIE  et  de 
MINERA.LOGIE, 

i  sean'e  par  semaine. 

GEOLOGIE  ;  EXSEIGNEMENT  du  P.  C.  N.  SUPE- 
RIEUR, 

1  cours  par  semaine. 

GEOGRAPHIE  PHYSIQUE,' 

1  cours  public  par  semaine. 

ZOOLOGIE, 

2  cours  par  semaine. 

ZOOLOGIE;  ENSEIGNEMENT  "du  P.  C.  N., 

2  cours  par  semaine  pendant  un  semestre, 
1  cours  par  semaine  pendant  un  semestre. 

IRAVAUX  PRATIQUE  de  ZOOLOGIE, 

1  seance  par  semaine. 


M.  Renault, 

Chef  des  Travaux  pratiques. 
M.  le  ProP  Raud. 


N.  SUPERIEUR  : 
M.  le  Prof  Raud. 

M.  le  Proir  Bodroux. 

« 

M.  Renault,. 
Chef  des  Travaux  pratiques. 

M.  le  Prof  Baud. 

M.  Renault, 

Chef  des  Travaux  pratiques.: 

M.  le  Doyen  Welsqh. 
Professeur. 

Id. 


M.  Couegnas.  Preparateur. 


M.  le  Doyen  Welscm. 
Professeui. 


M.  le  Doyen  Welsch. 
Professeur. 

M.  le  Prof  Billard. 


Id. 


M.  le  Dr  Coulongeat 
Preparateur. 
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PRACTICAL  WORK  in  GENERAL  CHEMISTRY, 
1  sitting  per  week  ■ 

MINERAL  CHEMISTRY  (metals), 

1  lesson  per  week. 

-CHEMISTRY  :  TEACHING  of  P.  C.  N.  and  HIGH 

Metalloids  and  metals, 

2  lessons  per  week. 

Organic  chemistry, 
1  lesson  per  week. 

PRACTICAL  WORK  in  CHEMISTRY  for  P.  C.  N., 

3  s'ttings  per -week. 

CHEMISTRY   APPLYED  to  AGRICULTURE  and 
AGRICULTURAL  INDUSTRY, 

PRACTICAL  WORK  in  AGRICULTURAL  CHEMIS 
TRY, 

1  sitting  per  loeek. 

GEOLOGY  and  MIMERALOGY. 

2  lessons  per  week. 

CRISTALLOGRAPHY, 

PRACTICAL'  WORK  in  GEOLOGY  and  MINERA- 
LOGY, 

1  sitting  per  week. 

GEOLOGY  ;  TEACHING  of>he  HIGH  P.  C.  N., 
i  lesson  per  toeek. 

PHYSICAL  GEOGRAPHY, 

1  lesson  per  week. 

ZOOLOGY, 

2  lessons  per  week. 

ZOOLOGY  ;  TE.4GHING  of  P.  C.  N., 

2  lessons  per  week  daring  two  terms. 
1  lesson  per  week  daring  1  term. 

PRACTICAL  WORK  in  ZOOLOGY. 
i  sitting  per  week. 


M.  Renault, Head  Master  <>{' 
Practical  work. 

The  Prof  Raud. 


P.  C.  N.  : 

The  Prof'  Raud. 

The  Prof  Rodroux. 


M.  Renault  ,   Head  Master 
of  Practical  work. 


The  Prof  Raud. 

M.  Renault,  Head  Master 
of  Practical  work. 


The  Deane  Welsh. 
Professor. 

Id. 


M.  Couegnas,  Preparatory 


The  Deane  Welsh, 
Professor. 

The  Deane  Welsh, 
Professor. 

The  Prof  Rillard. 


Id. 


The  Doctor  Coulongeat, 
Preparator. 


TRAVAUX  PRA.TIQ.UES  de  ZOOLOGIE  :  ENSEI- 
GNEMENT  du  P.  C.  N., 
1  seance  par  semaine. 


M.  ie  D''  Coulongeat. 
Preparateur. 


BOTANIQUE, 


Vf 


le  Prof  Maige. 


2  cours  par  semaine. 


BOTANIQUE;  ENSEIGNEMENT  DU  P.  C.  N., 
1  cours  par  semaine. 


Id. 


TRAVAUX  PRATIQUES  DE  BOTANIQUE. 
1  stance  par  semaine. 


A  rmand,  Preparateur. 


TRAVAUX  PRATIQUES  de  BOTANIQUE:  ENSEI- 
GNEMENT du  P.  G.  N., 
1  seance  par  semaine. 


Id 


STATION  de  BIOUOGIE  VEGETALE  de  MAUROG,      M.  le  Prof  Maige,  Directeur, 

Propriete  de  l'Universite,  affectee  a  la  Faculte 
des  Sciences  ;  est  ouverte  aux  recherches 
scienlifiques  et  a  l'enseignement  pratique  de 
la  Biologie  vegetale,  de  la  Chimie  agricole, 
et  de  la  Meteorologie. 

La  Faculte  des  Sciences  coopere  egalement  par  les  enseignenaents  de  ses  chai- 
res  de  Physique,  de  Chimie,  de  Geologie,  deZoologieet  de  Botanique,  al'Enseigne- 
ment  pratique  des  Sciences  Economiques  organise  par  1'Universite. 


Le  cours  public  d'Electricite  Industrielle  s'acheve  cliaque  annee  par  des  excur- 
sions electrotechniques .  Les  installations  electriques  de  La  Roclie-Posay,  Chauvi- 
gny,  Bonneuil  Matours,  Tours,  Tuilieres  (pies  Bergerac),  du  Metropolitain  et 
Nord-Sud  a  Paris  ont  ete  visites  de  1908  a  1917. 

Le  ler  juin  1919,  une  excursion  accompagnee  d'etudiants  americains  a  eu  lieu 
au  barrage  en  construction  de  ITsle-Jourdain  ou  le  plus  graeieux  accueil  a  ete  fait 
aux  excursionnistes  par  l'entreprise  du  barrage  representee  par  M.  lTngenieur 
Chedal-Anglays  et  par  M.  Raison  de  Poitiers  representant  la  Societe  «  Les  Forces 
motrices  de  la  Vienne  ». 
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PRACTICAL  WORK  is  ZOOLOGY  TEACHING  of 

P.  C.  N.,  The  Doctor  Coulongeat, 

1  sitting  per  week.  Preparator. 

BOTANY,  The  Prof  Maige. 

2  lessons  per  iveek, 

BOTANY;  TEACHING  or  P.  C  N.,  \<\ 
1  lesson  per  week, 

PBACTICAL  WORK  m  BOTANY,  M.  Armand,  Preparalor. 

1  sitting  per  week. 

PRACTICAL  WORK  m  BOTANY   TEACHING  of 

P.  C  N..  Id. 
1  sitting  per  week. 

MAUBOC  STATION  of  VEGETAL  BIOLOGY.  —  Estate  belonging  to  the  Univer- 
sity and  especially  to  the  Faculty  of  Sciences.  Open  to  all  scientific  researches 
to  the  practical  teaching  of  vegetal  biology  of  agricultural  chemistry  and 
meteorology. 

The  Faculty  of  Sciences  is  a  cooperator  to  the  practical  teacking  of  Economi- 
cal Sciences  organised  by  the  University,  thanks  to  its  different  teachings  in  Phy- 
sics, Chemistry,  Geology.  Zoology  and  Botany. 


FRAIS  D'ETUDES 

(study's  expenses) 

Inscriptions,  une  par  trimestre  a.    .....  32  ft .  50 

(inscriptions,  one  for  quarter.) 

Licence  es-sciences  : 

Trois  certificats,  le  le'  a  35  fr.,  les  deux  autres  a  .    .       ,30  fr. 
(Three  certificate,  the  t~l  :  35  fr.,  the  two  others  .  .    .       SO  — ) 


chacun .  Le  dipldme  de  licencie   40- 

every.  The  diploma  of  licentiate   40  — ) 

Diplome  de  Chimiste  agricole   30  - 

(Diploma  of  Agricultural  Chemist  .......  cO  - 

Brevet  d'Electricien   30  - 

(Electrician  warrant   30  — ) 

Doctorat  es-ciences  —  grade  d'Etat    ......  145  — 

[Scientific  doc  tor  ship  —  State  degree   145  —  I 
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Liiste  des  ppineipaux  etrangeps  ayant  visits  1'Institut  de  Physique 
et  ses  laboratoines  pendant  la  guerre. 


1916.  M.  G.-M.  Stanoie  witch,  Recteur  de  l'Universite  de  Belgrade,  Professeur  honoraire  de  Phy- 
sique a  l'Universite  de  Belgrade,  auteur  de  «  le  Bornbar 'dement  de  VUnwersite  de  Belgrade  » , 
ouvrage  orne  de  21  photographies  documentaires  et  d'une  preface  de  M.  Lucien  Poincare, 
Vice  Recteur  de  l'Universite  de  Paris 

22  juin  1917.  M-  John  Finley,  president  du  Board  of  education  et  de  l'Universite  de  New-York, 
delegue  de  plus  de  cent  Universites  et  grands  Colleges  des  Etats-Unis  aupres  des  Universites 
francaises . 

1918.  M.  le  Capitaine  Coleman,  commandant  du  detachement  des  etudiants  americains  a  Poitiers. 
»    M.  le  First,  L'  Eng'rs  Cyrus  P.  Howes,  C*  A,  53th  Engineers,  A.  E.  F. 


Liiste  des  Etudiants  America  ins  qui  ont  visite  1'Instifcut  et  assists 
aux  experiences  ei~de,ssus  deerites,  avee  indication 
des  Universites  Amenieaines  ou  ees  jeunes  gens  ont  etudie. 


Eric  B.  Lurner. 

E.  Nast. 

Howard  E.  Cowler. 

P.  PoiNDESTER. 

John  S.  Beekley. 
Rudolph  Vogel. 
M.  Knight. 
Gremillion  . 
Daniel  S  Cameron. 

Conrad  J.  Waller. 
Kerr. 

Howard  B.  Freeman', 
K.  Fowler. 

F.  -W.  Garrau. 
Dale  A.  Hartmann. 
W.-O.  Snow. 
"W.-E  Johnson. 
Georges-A.  Short. 
Allen  N.  Connelly. 
Howard  de  Marsh. 
Richard  Mead. 
Thomas  L.  Allen. 
Charles  B.  Grace. 


Rutger  College. 
University  of  Main. 
Michigan  Agriculture  College. 
University  of  Virginia. 

Id.        of  Illinois. 
N.  Y.  State  Teachers  Coll. 
University  of  P  ttsburg. 
State  Normal  School 
Guilford  College  North  Caro- 
lir.a. 

University  of  Minnesota. 

Id.  Colarado. 

Id.  Tennessee. 

Id.  Nelianka. 
Nouiich  University. 
Western  Reserve  University. 
Carson  Newman. 
Indiana  University. 
Guilfard  College. 
Rushin  College. 
Mont  Technical  College. 
Harvard  College  Massach. 
Texas  University. 
University  of  Florida. 


John  J.  Taylor. 
Helmus  L.  Miller. 
B.  B.  Cramer. 
Suter  B.  Tusis. 
Steyworth  N.  Sanford. 
Thomas  C.  Leonard. 
Roy  E.  Venman. 
Raymond  G.  Ballard. 
L.  C.  Petitt. 
James  Kelly. 

Curtis  R.  M.  Knight. 
M.  Francis  R.  Ehle. 
Alexandre  C  Standerwick 
Harold  J.  Beaver. 
Scherman  Wilcoxon. 
Olm  S.  Luter. 
William  A.  Iamble. 

Blackwood  . 
Willie  Davidson. 

Eugene  Scudder. 


University  California. 

Id.  de  Moines  Iowa. 
Park  College. 

Medecine  Columbia  College. 
University  of  Colorado. 

Id.       of  Oregon. 
Cornell  University. 

Id.  Id. 
Chicago  University. 
Southwestern  University 

Winfiels  Kansas 
University  of  Pittsburgh. 
Id  Pensylvania. 
Id.  Columbia. 
Washington  State  College. 
University  of  Texas. 
Ohio  University  Athens. 
University   of  North  Dakota 

Irand  Forks 
University  of  Maine. 

Id.  Mercer  Macon 

Georgia. 
Central  Normal  College  Dau- 

ville  Indiana. 


Bien  que  les  visites  des  etudiants  americains,  faites  par  groupe  de  6  a  8,  aient  continue 
jusqu'en  juillet,  epoque  du  depart  de  nos  hotes,  la  liste  ci-dessus  a  du  etre  close  au  15  mai,  pour 
les^necessites  du  tirage  de  cet  opuscule. 
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